SWidT
MATEMATYKI

SPIS ARTYKULOW PUBLIKOWANYCH W KOLEJNYCH WYDANIACH

Swiat Matematyki nr 1
- Programowanie dynamiczne - technika matematyczna stosowana do podejmowania najkorzystniejszych decyzji.
- Teoria graféow stworzona przez Leonharda Eulera.
- Zadanie Sama Loyda.
- Francuskie zadanie z XVII w. — réwnania diofantyczne pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi.

Swiat Matematyki nr 2

- Opowiadanie z dalekiej Pétnocy - zadanie tekstowe zwigzane z ruchem, rozwigzywane za pomocg réownania.

- Zdumiewajacy ,dowod”. Zadanie-sofizmat, czyli rozumowanie majace wszelkie pozory poprawnosci, przy jednoczesnie
bardzo dyskretnie ukrytym btedzie, ktéry w konsekwencji doprowadza rozumowanie do absurdu.

- Ciekawe zadanie na lekcje w szkole — zespot kryptarytmdw tworzacych niepowtarzalng tamigtéwke matematyczna.

- Najtrudniejsza zagadka wszech czasow. tamigtéwka logiczna ukazujaca, jak niezwykle skuteczne moze by¢ rozumo-
wanie logiczne, gdy prowadzone jest ze wszystkimi wymogami Scistosci i precyzji, ktdére obowigzujg w matematyce.

Swiat Matematyki nr 3

- Obserwatorzy. Diagramowa famigtéwka logiczna. Tego rodzaju tamigtéwki sg bardzo popularne w Japonii i na Zachodzie.

- Master Mind. Nietrudna i przyjemna ftamigtéwka logiczna, ktérg moga z powodzeniem rozwigzywac¢ nawet uczniowie
z czwartej klasy szkoty podstawowej.

- Kryptarytm dla najtezszych gtow. Rozwigzanie tego zadania wymaga przeprowadzenia bardzo precyzyjnego, ztozone-
go i forsownego rozumowania logicznego, ktére w wysokim stopniu rozwija umiejetnosci intelektualne.

- Matematycy - kochani lub znienawidzeni. Zadanie, ktére pokazuje jak na podstawie bardzo skapych informacji mozna
wyciggna¢ bardzo gtebokie i daleko siegajace wnioski.

- Logika przymusu. Ukazuje zdumiewajace korzysci ptynace ze znajomosci logiki.

Swiat Matematyki nr 4
- Zaskakujacy rezultat. Zadania o rozwigzaniu negatywnym.
- Rozktad na czynniki pierwsze. Rozktad na czynniki pierwsze w formie kryptarytmu.
- Ogromna liczba ztozona. Rozwigzanie bardzo trudnego zadania olimpijskiego.
- Obrazki logiczne. Rozwigzywanie obrazkdéw logicznych rozwija umiejetnosci poprawnego, precyzyjnego, Scistego i lo-
gicznego rozumowania oraz wyrabia predyspozycje psychiczne: dyscypline umystowa, systematycznos¢ i wytrwatosc.
- Jeszcze cztery rozwigzania. Cztery btyskotliwe rozwigzania zadania tekstowego z drugiego numeru naszego czasopisma
- Zadanie Howarda Grossmana z Nowego Jorku. Zadanie rozwijajace ,wyobraznie kinetyczng”.

Swiat Matematyki nr 5

- Anegdota profesora Novosada. Podczas sprawdzania kompetencji wyktadowcdw matematyki na najlepszym brazylijskim
uniwersytecie w Sao Paulo, ktory w rankingu 500 najlepszych uniwersytetdw na swiecie zajmuje bardzo wysoka, bo 144.
pozycje, zadanie ,Profesor Novosad opowiada” rozwigzato samodzielnie zaledwie dwdch profesordw.

- Wojna futbolowa. Wczesniej na $wiecie pojawito sie tylko jedno zadanie tego typu.

- Zakochani sg wsrdd nas... Zadanie rozwigzywane za pomoca grafu.

- Amerykanskie rozwigzanie. W artykule tym znajduje sie zadanie tekstowe rozwigzywane za pomocg rownania drugiego
stopnia. Prezentowany tutaj sposdb rozwigzania rownania drugiego stopnia jest catkowicie odmienny od stosowanego
w Polsce. Mianowicie amerykanskim sposobem réwnania drugiego stopnia moga juz rozwigzywac nawet dzieci 11-letnie,
natomiast metodg uzywana w Polsce dopiero uczniowie 16-17-letni. Jak wida¢ - réznica jest ogromna.



Swiat Matematyki nr 6

Algebrafy - fascynujgce tamigtowki. Algebrafy zaliczane sg do tamigtéwek matematycznych, czyli do takich zadan lo-
gicznych, gdzie opréocz umiejetnosci logicznego myslenia potrzebna jest rowniez pewna wiedza matematyczna. Kiedys
w prasie bardzo popularne, obecnie pojawiajg sie niezwykle rzadko, gdyz sa trudne do utozenia.

Peretka matematyki - zadanie z XVI wieku. Trudne zadanie tekstowe, do ktdrego rozwigzania niezbedne jest po-
stuzenie sie rownaniem diofantycznym pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi. W polskojezycznej literaturze
matematycznej niemal niespotykane.

Mr Hopkins. tamigtéwka logiczno-matematyczna wymagajaca postuzenia sie wyjatkowo wnikliwym rozumowaniem.
Zbieranie zotedzi. Zadanie tekstowe bedace zarazem tamigtédwka logiczna.

Arabskie zadanie. Zadanie logiczne, do ktérego rozwigzania konieczne jest bardzo finezyjne rozumowanie.

Swiat Matematyki nr 7

»~Summa de arithmetica” z 1494 roku. Zawiera zabawne, a zarazem podchwytliwe zadanie tekstowe, ktdre zostato po
raz pierwszy opublikowane w 1494 roku w ksigzce autorstwa Luci Pacioliego pod tytutem ,Summa de arithmetica”.
Diugie sumy. Artykut poswiecony zagadnieniom dotyczacym szybkiego obliczania bardzo dtugich sum, ktéra to umie-
jetnos¢ jest powodem niektamanego podziwu, jak réwniez zazdrosci ze strony innych ucznidéw, a nierzadko i samych
nauczycieli matematyki.

Sredniowieczna ,olimpiada matematyczna”. W artykule tym przedstawiamy wielka rzadko$¢ — bardzo trudne zadanie
algebraiczne zostato rozwigzane metoda geometryczng charakterystyczng dla $redniowiecza, ktorg sg w stanie zrozu-
mie¢ nawet uczniowie szostej klasy szkoty podstawowej.

Lokomotywa i dwa wagony. Zadanie zawarte w tym artykule. bardzo rozwija tak zwang. wyobraznie kinetyczna.
Nauka programowania od podstaw. GRAFIKA ZOtWIA - najtatwiejsza do opanowania warstwa jezyka LOGO.

Swiat Matematyki nr 8

Tajemnica Gwiazdy Betlejemskiej. Artykut streszczajacy wyniki diugich i zmudnych badan naukowych wyjasniajacych
tajemnice Gwiazdy Betlejemskiej i bardzo doktadnie okreslajacych date narodzin Jezusa Chrystusa.

Rozumowanie rekurencyjne. Nieobecna w szkole, ale niezwykle skuteczna metoda rozwigzywania niektorych zadan
olimpijskich.

Najnizszy koszt budowy ogrodzenia. Artykut poswiecony zadaniu tekstowemu, z gatunku niestychanie rzadko spoty-
kanych w szkole, rozwigzanego poprzez... znalezienie najmniejszej wartosci pewnej funkcji.

Obrazki bardziej logiczne. Diagramowa tamigtéwka logiczna, bedaca odmiang klasycznych obrazkéw logicznych.
Kongruencje. Nieznana w szkole, niezwykle skuteczna metoda pozwalajaca rozwigzywac nietypowe, bardzo rzadkie
zadania, ktore czesto pojawiajg sie na konkursach i olimpiadach matematycznych.

Swiat Matematyki nr 9

Kto z kim tanczyt, a kto z kim chodzit? Artykut prezentujacy zadanie, ktére pozwala tatwo nauczyé nawet dzieci dzie-
siecioletnie bardzo waznego w matematyce rozumowania okreslanego jako wnioskowanie z przypuszczenia i dowo-
dzenie przez sprowadzenie do niedorzecznosci.

tamigtéwka z I wieku i gra w marynarza. Artykut poswiecony rozumowaniu rekurencyjnemu.

Rzadkie zadanie tekstowe. Artykut poswiecony zadaniu, w ktérego tekscie jedna z danych wystepuje w zaokragleniu.
»Liber abbaci” z 1202 roku. Artykut opisujacy ciekawgq sztuczke. matematyczna, ktdrg wymyslit stynny Fibonacci.
Labirynty. Labirynty interesowaty ludzi juz w czasach antycznych. Obecnie zyskalty wymiar edukacyjny. Temu jest
wiasnie poswiecony artykut.

Nauka programowania od podstaw. ZADANIE POSADZKA, PETLA WARUNKOWA, NWD RAZ JESZCZE - jezyk LOGO.

Swiat Matematyki nr 10

Ola i Maciek. Artykut poswiecony jest zadaniu tekstowemu, rozwigzywanemu sie za pomocg rownania pierwszego
stopnia.

Napad w miejscowosci Ayna. Artykut zawiera zadanie tekstowe rozwigzane za pomocg réwnania diofantycznego oraz
krotkie streszczenie historii rdwnan nieoznaczonych pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi.

- Jakie liczby sq na kapeluszach? Artykut zawiera nadzwyczaj ciekawe zadanie logiczne, a poprzedza je bardzo wnikliwy

wstep dotyczacy negatywnych skutkdéw ,,mechanicznego” nauczania matematyki w szkole.



Czy jest liczba...? Artykut zawiera dwa kryptarytmy, ktérych nie sposéb znalez¢ gdzie indziej, oraz bardzo precyzyjny
i Scisty dowdd na to, ze kazda liczba naturalna ma doktadnie jeden rozktad na czynniki pierwsze.

Liczby niewymierne. Artykut zawiera krotki opis historii odkrycia liczb niewymiernych oraz wyjasnia, w jaki sposdb
Scisle i precyzyjnie dowies¢, ze dana liczba jest niewymierna.

Nauka programowania od podstaw. WIRUJACE KWADRATY, PLATEK SNIEGU KOCHA, LICZBY FIBONACCIEGO.

Swiat Matematyki nr 11

Przeprawy. Artykut poswiecony zadaniom o duzym historycznym znaczeniu.

Horror. Artykut omawia niespotykane w polskiej literaturze matematycznej zadania rozwigzywane za pomoca rozu-
mowan zawezajacych, ktorych umiejetnos¢ przeprowadzania zawsze budzi zazdros¢ u innych ludzi. Natomiast sam
artykut zawiera zadanie logiczne, do ktorego rozwigzania trzeba postuzy¢ sie bardzo forsownym, wieloetapowym
rozumowaniem.

Chinska tamigtdwka. Artykut poswiecony ,zegarowemu” zadaniu tekstowemu.

- Taktyka podwojnych pytan. Artykut dotyczy pewnej metody rozwigzywania zadan logicznych o zadziwiajacych wtasci-

wosciach.
Nauka programowania od podstaw. PODSTAWOWE POLECENIA, PALINDROMY.

Swiat Matematyki nr 12

Matpka. Artykut poswiecony niezwykle interesujgcemu zadaniu tekstowemu, ktére pojawito sie w finale krajowym
Mistrzostw Polski w Grach Matematycznych i Logicznych.

Dolores, Juana, Ana i Maria. Artykut dotyczy zadania logicznego o bardzo duzych walorach edukacyjnych.

Przed Swietem Zmartych. Artykut omawia zagadnienie myslenia lateralnego.

Zegar o trzech identycznych wskazowkach. Artykut poswiecony ,zegarowej” tamigtowce logicznej.

Ktotnia w trakcie obrad... — uzupetnienie rozwigzania. O pewnej nieréwnosci.

Jeszcze dwa rozwigzania: Maciek i Ola. Dwa dalsze rozwigzania zadania, ktére ukazato sie w dziesigtym numerze
,Swiata Matematyki”.

Nauka programowania od podstaw. W kolejnej czesci kontynuujemy problematyke przetwarzania struktur danych.
LACZENIE PUNKTC')W, WIELOKAT FOREMNY Z PRZEKATNYMI.

Swiat Matematyki nr 13

Sieci przeptywowe. Artykut poswiecony rozwigzywaniu pewnego typu zadan na optymalizacje z wykorzystaniem graféw.
Niezwykte utamki zwykte. Artykut zawierajacy niezwykle trudne do utozenia zadanie tekstowe, ktérego tematyka do-
tyczy utamkdéw zwyktych.

Krétka historia sudoku. Artykut omawia historie pieciu tamigtdwek, ktére w swoim czasie podbity caty $wiat.

Iwan Fiodorow. Artykut poswiecony ,zegarowemu" zadaniu tekstowemu rozwigzanemu za pomocg réwnania drugiego
stopnia.

Nauka programowania od podstaw. Programowanie zdarzeniowe (reakcja na zachodzace zdarzenia) i problematyka
dotyczaca przetwarzania struktur danych - lista punktow. REAKCIA NA ZDARZENIA, tACZENIE PUNKTOW RAZ JESZ-
CZE, PROJEKTOWANIE WAZONU.

Swiat Matematyki nr 14

Oszczednosci ucznidw. Zadanie tekstowe rozwigzane za pomocg uktadu 20 nieréwnosci az z dziesiecioma niewiado-
mymi. Zadanie to jest potaczeniem zadania tekstowego i tamigtdwki logicznej.

Ostatnie cyfry ogromnych liczb. Znalezienie za pomocg kongruencji czterech ostatnich cyfr rozwinigecia dziesietnego
liczby, ktorej rozwiniecie dziesietne ma znacznie ponad pét miliona cyfr.

Pisemne obliczanie pierwiastkow. Obliczanie pierwiastkow dowolnych stopni sposobem pisemnym.

Zegar-antyk z ciezarkami. ,Zegarowe" zadanie tekstowe rozwigzane za pomocg uktadu dwoch nieréwnosci drugiego
stopnia.

Swaty. Diagramowa tamigtéwka logiczna.

Nauka programowania od podstaw. Podstawowe pojecia zwigzane z programowaniem obiektowym oraz poznanie po-
jecie procesu. POSTAC ZOLWIA, WEASNA KLASA ZOLWI, TWORZYMY PROJEKT - FRUWAJACE PTAKI.



Swiat Matematyki nr 15

- Dwa s$wiaty. Interesujace biogramy prawdziwych gwiazd matematycznych.

- Kryptarytm z pierwiastkowaniem. Kryptarytm utozony w oparciu o algorytm wyciggania pierwiastka sposobem pisemnym.

- Misjonarze i kanibale. Dwuczesciowe zadanie o tematyce przeprawowej. Pierwsza cze$¢ rozwigzana metoda klasyczng,
charakterystyczng dla zadan przeprawowych, a druga, z rozwigzaniem negatywnym, w oparciu o teorie grafow.

- Twierdzenie Talesa. Dowdd twierdzenia Talesa podobny do tego, jaki znajduje sie w ksiedze VI ,,Elementow” Euklidesa.

- Zegarmistrz majster-klepka. ,Zegarowe" zadanie tekstowe rozwigzane za pomocg uktadu dwdoch nieréwnosci drugiego
stopnia.

- Jeszcze raz o pierwiastkowaniu sposobem pisemnym. Jeszcze jeden sposdb wyciggania pierwiastka drugiego stopnia
sposobem pisemnym.

- Mityng. Zadziwiajaca tamigtdwka logiczna.

- Nauka programowania od podstaw. Pogtebiamy poznang wiedze, definiujemy takze witasna klase, ale niezwigzang
z z6twiami: DATA I CZAS, DEFINIUJEMY KLASE STOPER, TWORZYMY PROJEKT TESTUJACY STOPER.

Swiat Matematyki nr 16

- Naj, najciekawsze zadanie ,zegarowe". Artykut zawiera niespotykane ,zegarowe" zadanie tekstowe, bo rozwigzane za
pomoca... rbwnan nieoznaczonych pierwszego stopnia. MOwigc szczerze, w literaturze popularyzujacej matematyke
dotychczas nie spotkatem sie z tego typu zadaniem.

- Catkowanie dla maluchdw. Artykut zawiera najtatwiejsza do zrozumienia metode catkowania, przystepna nawet dla
uczniéw ze szkdt podstawowych, a wywodzacq sie ze starozytnosci.

Swiat Matematyki nr 17

- Twierdzenie Pitagorasa i jego zastosowania. W artykule miesci sie petny dowdd twierdzenia Pitagorasa i sze$¢ zadan
ilustrujacych jego wykorzystanie.

- Liczba Pi. Geometryczny sposdb znajdowania przyblizonej wartosci liczby Pi. Geometryczne metody szacowania liczby
Pi byty jedynymi sposobami znajdowania przyblizonej wartosci tej liczby az do XVII wieku.

- Trzy rozwigzania jednego zadania. Rozwigzania zadania konkursowego , 0 50% wieksza” nadestane przez naszych
Czytelnikow.

- Nauka programowania od podstaw. PRZYGOTOWUJEMY STRONE PROJEKTU.

Swiat Matematyki nr 18

- Pole kota i dtugos¢ okregu. Wyprowadzanie wzorédw z wykorzystaniem jednoktadnoséci i wiasnosci okregu o promieniu
jednostkowym.

- Walce i stozki. Wyprowadzamy wzory na pola i objetosci réoznych bryt obrotowych, takze Scietych.

- Hashi. Jak rozwigzac nietypowe hashi z wyspami nieoznaczonymi.

- Cztery zegary. Trudny czas na obliczenia przez przysztych olimpijczykow.

- Konkurs POLLOGIA. ZADANIE - DODAWANIE LITER.

Swiat Matematyki nr 19

- Objetos¢ kuli. Catkowanie dla maluchow (czes$¢ 2). Wyprowadzenie wzoru na objetos¢ kuli metodg catkowania stoso-
wang w starozytnosci i Sredniowieczu. Zrozumiate nawet dla uczniow szdstych klas szkét podstawowych.

- Zabawa na ruchomych schodach. Zadanie tekstowe rozwigzane za pomocg uktadu dwdch réwnan stopnia wyzszego
niz pierwszy.

- Zegary i ztoty podziat. Dwa zadania ,zegarowe" utozone i rozwigzane przez naszego Czytelnika.

- Laboratorium matematyczne. Nowy cykl artykutdw. Zaczynamy od funkcji!

- Finat konkursu POLLOGIA. ZADANIE - SYSTEMY LICZBOWE.

Swiat Matematyki nr 20

- Pole sfery. Catkowanie dla maluchdéw (cze$¢ 3). Wyprowadzenie wzoru na powierzchnie kuli. W nastepnym numerze
zamiescimy zadanie tgczace w sobie zagadnienia zwigzane z polem sfery, objetoscig kuli oraz objetoscig stozka. Po-
trzebne beda réowniez rzadkie dzisiaj umiejetnosci: wyciggania pierwiastkow trzeciego stopnia, szacowania, a takze
zaokraglania utamkow dziesietnych.



GRAND PRIX. Rozwigzanie zadania pokazuje, jak proste obliczenia mogaq stac sie bardzo silnym i skutecznym narze-
dziem umozliwiajacym przeprowadzenie wysokowydajnego procesu dedukcyjnego.

Radzieckie zadanie. Matematyczna historia. Artykut przedstawia przyktadowe zadanie z pierwszych dekad istnienia
komunizmu w Rosji.

Laboratorium matematyczne. Badanie funkcji komputerem. Rozpoczynamy od funkcji liniowej.

Programowanie od podstaw. POSTAC ZOtWIA KODEM RYSUNKU.

Swiat Matematyki nr 21

Wieze. Artykut poswiecony jest diagramowej famigtéwce logicznej ukazanej... az w trzech réznych wersjach. Rozu-
mowania logiczne, ktérych przeprowadzenie jest niezbedne do rozwigzania tamigtdwek, cechuje wiele wspélnego
a jednoczesnie... sporo je rozni.

Zadanie konkursowe ,Doptata”. Artykut poswiecony zadziwiajgcemu zadaniu tekstowemu.

Powrot kuli. Artykut poswiecony zadaniu, ktdérego rozwigzanie integruje az siedem zagadnien matematycznych, mie-
dzy innymi wycigganie pierwiastkdw trzeciego stopnia sposobem pisemnym.

Laboratorium matematyczne. Wykres funkcji kwadratowej. Badanie wtasnosci funkcji kwadratowej. Sprowadzanie
postaci ogdlnej funkcji kwadratowej do postaci kanonicznej.

Programowanie od podstaw. KONSTRUKCJA TROJKATA.

Swiat Matematyki nr 22

Zadziwiajacy pomyst. Blok trzech nadzwyczaj trudnych zadan, ktérych rozwigzania - dzieki genialnemu pomystowi
naszego statego Czytelnika - staty sie bardzo tatwe.

Ktore schody wybra¢? Wnikliwa analiza czasu w odniesieniu do ruchomych i nieruchomych schodéw. Do jakich sensa-
cyjnych wnioskéw dochodzimy? Tego dowiecie sie z lektury artykutu, do czego gorgco Was zachecam.

Objetosc¢ figury nieznanej. Metodg catkowania starozytnych poszukujemy wzoru na objetos¢ figury... nieznanej ze
szkoty. Zdumiewajacym wzorem na pewno zadziwicie swoich nauczycieli matematyki.

Laboratorium matematyczne. Pojecie funkcji homograficznej i jej wykres, badanie wtasnosci hiperboli.
Programowanie od podstaw. DEFINIUJEMY KLASY ODCINKOW.

Swiat Matematyki nr 23

- Gry - czes$¢ pierwsza. Artykut poswiecony jest grom. Strategie wygrywajace tworzy sie w oparciu 0 opracowang wcze-

$niej partycje growa, czyli metoda jak pokonac Las Vegas.

Pan Szczukiewicz i jego cztery corki. Artykut dotyczy zadania, w ktérego tekscie az siedem razy wystepuja procenty.
Laboratorium matematyczne. Pojecie funkcji wyktadniczej oraz funkcji do niej odwrotnej, czyli funkcji logarytmicznej.
Przydatne oprogramowanie. Euler Math Toolbox, czyli jak liczy¢ szybciej.

Swiat Matematyki nr 24

- Gry - cze$¢ druga. W obecnie rozwazanych grach znalezienie strategii wygrywajacych jest bezsprzecznie o wiele, wiele

trudniejsze niz dla gier rozpatrywanych w poprzednim numerze.

Na ogierze i na klaczy. Artykut poswiecony zadaniu tekstowemu, bedace sporym wyzwaniem réwniez dla uczniow
z klas starszych.

Laboratorium matematyczne. Ciagi liczbowe i ich wlasnosci - czes$¢ 1. Katy i ich mierzenie.

- Nauka programowania od podstaw. ZADANIE LUCASA, TWORZYMY OBRAZ i DEFINIUJEMY KLASE PIONKOW, URUCHA-

MIAMY GRE, DALSZE UDOSKONALENIA.

Swiat Matematyki nr 25

Ile majg lat? Blok czterech zadan tekstowych, w ktérych - tego jeszcze nigdy nie byto - nie wszystkie warunki za-
dania sg podane. Aby te utajnione warunki wykry¢, nalezy przeprowadzi¢ specjalne $ledztwo. Znajdziecie tu takze...
najbardziej zawiktane zadanie tekstowe wszech czaséw.

GRY - cze$c trzecia. Artykut opisuje strategie, ktora zapewnia zwyciestwo w pewnej grze.

Laboratorium matematyczne. Ciggi liczbowe i ich wiasnosci - czes$¢ II. Funkcje trygonometryczne — czesc I.

Nauka programowania od podstaw. GRA W 15.



Swiat Matematyki nr 26

- Niemozliwe staje sie mozliwe. Kolejne zadania o tematyce growej. Tym razem, na podstawie wygranej, sledzimy
przebieg rozgrywki w Las Vegas.

- Cecha i mantysa. Te dwa pojecia byty kiedy$ w powszechnym uzyciu - dzisiaj sie o nich zapomina. Wracamy do zrddet.

- Rozwigzania wielomiandw. Wielomiany w matematyce sa jak zdania w literaturze - nalezy je tylko zrozumiec.

- Jeszcze jedno rozwigzanie. Kazde zadanie mozna rozwigzac na wiele sposobow - wiele rozwigzan jednego problemu
znakomicie uczy.

- Kozy na pastwiskach. Rozwigzanie zadania konkursowego.

- Laboratorium matematyczne. Funkcje trygonometryczne — czesc II.

Swiat Matematyki nr 27

- Bardzo dtuuugie liczby. Potegujemy, mnozymy, dodajemy, odejmujemy, a nawet... wyciggamy pierwiastki z liczb skta-
dajacych sie z ogromnej ilosci cyfr - przekonaj sie, jak to jest mozliwe.

- Niemozliwe staje sie mozliwe. Po raz drugi przedstawiamy prosty sposéb na wyznaczenie porzadku gry w kasynie.

- Olimpiada matematyczna. Petne rozwigzania wybranych zadan z tegorocznej Olimpiady Gimnazjalistow.

- Laboratorium matematyczne. Funkcje trygonometryczne - czes¢ III.

- Nauka programowania od podstaw. Implementacja w jezyku LOGO. popularnej zabawy — gry w pamiec.

Swiat Matematyki nr 28

- Buczacza do Czortkowa - bez rachunkdw. Rozwigzanie zadania, ktdre nie wymaga przeprowadzenia rachunkdw

- Leniwa przekupka. Co robi¢, by na wspodlnej pracy nie tracic¢?

- Jeszcze o radzieckim zadaniu. Kolejne rozwigzanie zadania ,W drodze do fabryki" przeprowadzone bez zadnych rachunkow

- Algebra przedszkolaka. Rozpoczynamy nowy cykl artykutéw. Na poczatek ,rozwigzywanie rownan z jedng niewiado-
ma” przy uzyciu... wagi!

- Rozktad na sume. Po raz kolejny pokazujemy, jak zrobi¢ rzeczy niemozliwe. Tym razem dowolng liczbe przedstawimy
jako sume kolejnych liczb.

- Trudne zadania dla kazdego. z poprzedniego numeru ,Swiata Matematyki" O odejmowaniu dtugich liczb, sumy dtugich
liczb, potegowanie, szczesliwe zakonczenie.

- Olimpiada matematyczna. Rozwigzujemy, w prosty sposéb, zadania dla olimpijczykdéw.

- Nauka programowania od podstaw. Implementacja w jezyku LOGO gry zrecznosciowej.

Swiat Matematyki nr 29

- Metoda Jeana Meeusa. Matematyczne aspekty astronomii.

- Magia matematyki. Poznaj kwadraty magiczne istniejgce juz od tysiecy lat — magia staje sie tatwiejsza.

- Egzamin szoéstoklasisty. Przekonaj sie, ze rozwigzanie zadan egzaminacyjnych jest banalnie proste.

- Matura na pie¢. Pie¢ tatwych sposobdw rozwigzania zadan maturalnych z matematyki.

- Podréz bez granic. Jak przeliczy¢ szalong podrdéz w Tatry.

- Ostatnia bedzie pierwsza. Kolejne rozwigzanie zadania konkursowego.

- Rozktady liczb. Przedstawienie liczby jako sumy kolejnych liczb moze rodzi¢ problemy - przedstawiamy proste roz-
wigzanie zadania.

- Algebra przedszkolaka. Rozwigzywanie uktadu rownan za pomocg macierzy.

- Nauka programowania od podstaw. Dzisiaj prezentujemy implementacje gry ,w wisielca”.

Swiat Matematyki nr 30
- Wspdlny ogrod zoologiczny. Matematycy tworzg ogrod zoologiczny, korzystajac z najmniejszej wielokrotnosci.
- Poszukiwania liczby. Czy mozna wyznaczy¢ liczbe naturalng, jezeli znamy tylko reszty z jej dzielenia?
- Olimpijskie twierdzenie. Pomystowe rozwigzania na finat.
- Palindromy... na stowach i datach - takze przysztosci.
- Zwazone rozwigzanie. Obiekty na nieskonczenie diugich ramionach zréwnowazone setka ciezarkow.
- Wielkanoc za tysiac lat. Rozwigzanie zadania konkursowego w kalendarzu gregorianskim.
- Kalendarz julianski. Posiadamy dwa kalendarze - jeden z cesarstwa rzymskiego. Trwajg przez caty rok, ale dni sg rézne
- Szalona jazda na rowerze. Czy da sie dogoni¢ stracony czas?
- Algebra przedszkolaka. Kazdy moze rozwigzac takie samo zadanie.
- Nauka programowania od podstaw. Komputer na Wielkanoc - zadanie konkursowe.



Swiat Matematyki nr 31

- Gra zetonami. Jak nalezy gra¢, zeby zawsze wygrac.

- Szkoty jezykowe. Aby zrozumieé osoby z innych krajow, uczymy sie angielskiego, niemieckiego czy witoskiego. Do
zrozumienia zadania potrzebna jest znajomos¢ jezyka matematyki.

- Wielosciany Platona. Wchodzimy do trzeciego wymiaru.

- Geometria analityczna. Rozpoczynamy zagadnienia dziatu matematyki, znajdujacego sie na pograniczu geometrii
i algebry.

- Nauka programowania od podstaw. Stara gra chinska w zbieranie kamieni, znana pod nazwg NIM.

Swiat Matematyki nr 32

- Czwarty wymiar. Od nicieni i ptaszczakow przechodzimy do czwartego wymiaru.

- Egipskie utamki. Egipcjanie korzystali z kalendarza, i zwigzanej z nim arytmetyki, juz okoto 4800 lat p.n.e. Do zamiany
utamkdéw zwyktych na sume utamkdéw o liczniku rownym jeden stosowali cigg Fibonacciego!

- Jadg czotgi... Wspdlne dziatanie zawsze prowadzi do zwyciestwa.

- Geometria stotu bilardowego. Czy wirtuozi kija bilardowego postuguja sie geometrig?

- GEOMETRIA ANALITYCZNA (II). Wyzszy ,stopien wtajemniczenia” matematycznego. Proste w uktadzie wspdtrzednych.

Swiat Matematyki nr 33

- Poszukiwania ciggu. W znalezieniu ogromnego ciggu liczb ztozonych pomaga znajomosc liczb pierwszych i silnia.

- Dla kogo szdstke? Petne rozwiazanie zadania konkursowego zamieszczonego w 32. numerze ,Swiata Matematyki".
Dziekujemy czytelnikom za nadestane odpowiedzi.

- Ucieczka z peletonu. Sytuacje opisane w trzech zadaniach sg pozornie bardzo podobne, ale wyniki rozwigzan mogg
by¢ kompletnie rozne.

- Procentowe niespodzianki. Zadania dotyczace procentdw czesto goszczg na klaséwkach. Warto do nich zajrzeé.

— GEOMETRIA ANALITYCZNA (III). Greckie budowle kotem sie tocza.

- Nauka programowania od podstaw. Strategia wygrywajaca dla komputera w chinskiej grze znanej pod nazwg NIM.

Swiat Matematyki nr 34

- Doswiadczenia na wakacje. Piasek na plazy jest doskonatym narzedziem do przeprowadzania eksperymentow.

- Bankowe procenty. Pienigdz stat sie zywym materiatem, ktory moze wzrasta¢ lub jego posiadanie kosztuje.

- Platformy wiertnicze. Zapowiedz poszukiwania punktéow Steinera stanowigcych podstawe logistyki.

- Elementy kombinatoryki. Reguta iloczynu, permutacje bez powtdrzen.

- Wielokrotne silnie. Zwiekszamy liczbe wykrzyknikow.

— GEOMETRIA ANALITYCZNA (1V). Co w sobie kryje definicja pojecia wektora? Zapraszamy do gry w kolarzy na... wek-
torach.

- Nauka programowania od podstaw. Rozwigzanie zadania ,Pie¢ sibdemek ujawnionych".

Swiat Matematyki nr 35

- Celujace pudetko. Prezentujemy kolejng zagadke logiczng typu ,najtrudniejsza zagadka wszechczasow".

- Proste zagadnienia kombinatoryki. Droga do prostego rozwigzania zadan z rachunku prawdopodobienstwa za pomocg
permutacji z powtdrzeniami i kombinacji bez powtorzen.

- Jasna trygonometria. Wyprowadzamy przydatne wzory pomocne w rozwigzywaniu zadan trygonometrii.

— GEOMETRI A ANALITYCZNA (V). Przy pomocy wektoréw wyznaczamy proste w przestrzeniach dowolnych wymiaréw
i poznajemy jednokfadnos$c.

- Wektory 3D. Rozwigzanie zadan z poprzedniego wydania ,Swiata Matematyki", pomocne w zrozumieniu teksu o geo-
metrii analitycznej.

- NIE MA SZCZESCIA, JEST TYLKO MATEMATYKA. Rozwigzanie zadania konkursowego zamieszczonego w 34. numerze
,Swiata Matematyki".

Swiat Matematyki nr 36
- Bieg po zwyciestwo. Jak oznakowac trase wyscigu, by dobiec do celu?
- Magiczne trojkatne tamane. Zadanie wspottwdrcy Olimpiady Matematycznej, Autora Roku ,Matematyki” w 2007r.
- Tworzymy stopy. Ile jest sktadnikéw stopu podczas mieszania?



- Okruchy geometrii. Przygotowania do rozwigzywania tréjkatow.

- Rozwigzywanie tréjkatéw. Zaden tréjkat nie stanowi problemu.

- Trzecia droga. Rozwigzanie zadania z probnej matury (poziom rozszerzony) na piec¢ linijek.

- Zdolny jasnowidz. Zostan tajemniczym jasnowidzem, ktéry odpowiada na wiele zagadek i zongluje zadaniami niemoz-
liwymi do rozwigzania.

- Na dtugie zimowe wieczory. Przyktady gier logicznych bez rekwizytow.

- Zagadki na ferie. Ciekawe, zaskakujace, czesto sprawiajace wrazenie niedorzecznych.

Swiat Matematyki nr 37

- Logika mys$lenia. Jakie mozliwosci daje logiczne myslenie? Czym sg zadania logiczne?

- Ciggte utamki. W literaturze niewiele mozna znalez¢ na temat utamkow ciagtych, ktdre sg pomocne przy znajdowaniu
przyblizen liczb niewymiernych. Czym kierowali sie reformatorzy kalendarzy i jak wyznacza¢ wartosci pierwiastkow?

- Olimpiada matematyczna. Proste rozwigzanie zadania olimpijskiego.

- Zadanie na trzy sposoby. Wskazdéwki do zwieztego zapisu wszystkich rozwigzan réwnania trygonometrycznego na
przykfadzie zadania z matury.

- Graficzne rozwigzania. Jak mozna rozwigzac rownanie trygonometryczne?

- Droga dla prostokata. Wracamy do punktow Steinera.

- Systemy liczenia. Wykonanie zadania zalezy od wyboru systemu liczenia.

- Zadanie na parkiet. Pokrycie ptaszczyzny wielokatami foremnymi.

Swiat Matematyki nr 38

- Trzy bramki. W teleturniejach czesto wyciagamy zbyt pochopne wnioski. Paradoks Monty’ego Halla w rachunku praw-
dopodobienstwa.

- Czekolady. Kazde zadanie mozna rozwigza¢ na wiele sposobow. Zalezg one tylko od naszej fantazji.

- Wariacje bez powtdrzen. Prosta kombinatoryka moze by¢ bardzo przydatna gimnazjalistom czy licealistom.

- Zabawa na dziewie¢. Sudoku bardzo rozwija umiejetnos¢ logicznego myslenia i poprawnego wyciggania wnioskow.

- Trudne stopy. Powracamy do stopow metali, lecz tym razem bedziemy stapia¢ dwa stopy.

- Czes¢ catkowita. Ciekawe zagadnienia dotyczace czesci catkowitej wyrazen algebraicznych.

- Nauka programowania od podstaw. Symulacja gry do sprawdzenia paradoksu Monty’ego Halla.

Swiat Matematyki nr 39

- Legendy wszech czaséw. Jak w kazdej legendzie jest w nich troche fantazji i troche prawdy, ktérg dowodzimy, stosujac
prawa matematyki.

- Budowa oczka. Zanurzmy sie w chtodnej geometrii, gdzie bedg ptywac spokojne réwnania z wyktadnikami na grzbiecie.

- Wariacje z powtdrzeniami. Proponujemy wariacje z powtérzeniami, ktére mogg chroni¢ przed powtarzaniem egzami-
now.

- kyki statystyki. Kazdy juz stat lub w niedalekiej przysztosci stanie przed koniecznoscig dokonania waznego wyboru.

- Wielka gra. Mistrzostwa Europy juz za nami, lecz dlaczego w grupie byly tylko cztery druzyny i jak wyznacza¢ wyniki
spotkan?

Swiat Matematyki nr 40

- Bajka o smoku. Czy dowdd w matematyce moze by¢ bajka? W bajkach z matematyki wszystko jest prawdziwe!

- Ukryte liczby. W prosty sposéb wyznaczamy brakujgce elementy stucyfrowych liczb.

- Ciekawe cechy. Dla kreatywnych Czytelnikow czasopisma omawiamy ciekawe cechy podzielnosci.

- Indukcja matematyczna. Jak przeprowadzi¢ dowdd pewnych zaleznosci liczb naturalnych? To proste!

- Dowdd na ciaqgu. Przeprowadzamy dowody, stosujac indukcje matematyczna, dla wyrazéw ciggu Fibonacciego.

- Wakacyjne pociggi. Po powrocie z wakacji proponujemy zmierzy¢ sie z problemami z pogranicza matematyki i fizyki,
ktére mozna spotkac na egzaminie.

- Komputer na planszy. Dzisiejsze komputery licza w systemie dwdjkowym. Do podobnych celéw moze stuzy¢ plansza
szachownicy sprzed ponad tysigca lat.

- Tworzenie przez logike. Obrazki logiczne kryja zaszyfrowany rysunek. Pokazemy, jak mozna go odkryc¢.



Swiat Matematyki nr 41

- Paradoks urodzin. Rozumowanie pozornie oczywiste, jednak na skutek zawartego w nim btedu, prowadzi do sprzecz-
nych wnioskéw. Dowody na sumy. Przeprowadzamy dowody, w ktérych korzystamy z sumy cyfr liczb naturalnych.

- Liczba z Chin. Ciekawy spos6b wyznaczenia liczby Pi na podstawie algorytmu z III wieku, opracowanego przez Liu Hui

- Jak daleko widzimy? Rozwazmy temat matematyczno-fizyczny: jak daleko siega ludzki wzrok?

- Prostopadte wielokaty. Wieloboki o prostopadtych sasiednich bokach, ktorych liczba moze by¢ dowolna!

- Prosta i okrag. Rownanie stycznej do okregu w uktadzie wspotrzednych.

- Dowody na ciggach. Nowe wzory na sume ciggu arytmetycznego.

- Kwadratowe réwnosci. Tworzymy sumy kwadratéw kolejnych liczb naturalnych o takiej wtasnosci, ze ta suma tez jest
kwadratem pewnej liczby naturalnej.

- Komputer na planszy (czes¢ 2). Powracamy do szachdw. Tym razem mnozymy i dzielimy na szachownicy.

Swiat Matematyki nr 42
- ,Haidao suanjing". Praca matematyczna Liu Hui z Epoki Trzech Krélestw.
- Logika dla przedszkolaka. Problem przejsécia przez pustynie Gobi do rozwigzania przez kazdego.
- Gry. Czy sa gry sprawiedliwe i niesprawiedliwe? Prezentujemy nadestang strategie gry w NIM.
- Trdéjkatne zadania. Z twierdzeniem kosinusdw, bez problemu, rozwigzesz zadania geometryczne.
- Srodkowe. Dla kazdego matematyka rzeczy na ogot niemozliwe stajg sie oczywiste.
- Szkice dowoddéw. Dowody twierdzen dotyczacych srodkowych.
- Szesciany kwadratem. Czy suma szescianéw kolejnych liczb moze by¢ kwadratem liczby?
- Komputer na planszy (czes$¢ 3). Tym razem potegujemy i pierwiastkujemy na szachownicy.
- Rozwigzania zadan konkursowych. Rownowaga i Fibonacci w utamku.
- Od matematyki do informatyki, czyli o rysowaniu figur geometrycznych. Algorytmy, opublikowane przez J. E. Bresen-
hama w IBM System Journal

Swiat Matematyki nr 43
- Rozwigzania bez delty. Jak réwnania kwadratowe rozwigzywano w dawnej Persji juz w III wieku.
- Matematyczne ztoto. Szukamy, pochodzacych od Pitagorejczykow, ztotej liczby i ztotego podziatu.
- Trojkaty pitagorejskie. Poznaj greckie tajemnice.
- Okrag w czworokat. Czy w kazdy czworokat mozna wpisac okrag?
- Dzielenie wielomianéw. Dzielenie wielomiandw z resztg - to proste!
- Po chinsku na pateczkach. Wyznaczamy pierwiastki przy pomocy pateczek.
- Utamki w systemie binarnym. Jak zapisa¢ dowolny utamek za pomoca zer i jedynek?
- Nauka programowania. Kurs programowania JavaScript.
- Wirujace figury. Wykorzystanie rownan parametrycznych prostej i okregu dla grafiki komputerowej, w $rodowisku
programistycznym Akademii Khana.

Swiat Matematyki nr 44

- Zaskakujacy wynik. Czy dodanie jednego metra do tasmy opasujacej Ziemie niesie za sobg ogromne skutki?

- Matematyczne ztoto (2). Nasladujac Pitagorejczykdw, poszukujemy ztotych odcinkdw i figur oraz tworzymy ztoty pro-
stokat.

- Geometria na okragto. Ciekawe zagadnienia geometryczne w tréjkacie.

- Wielomiany inaczej. Wyznaczamy wielomiany na podstawie podanych wartosci - takze wartosci elementéw ciggu!

- Operacje na pierwiastkach. Zwigzek pierwiastkéw (wielomianu) z ich wspoétczynnikami.

- Wiasnosci dzielenia. W rozwigzaniach korzystamy z kongruencji.

- Matematyka Grecji. Rownania diofantyczne nie muszg by¢ problemem.

- Liczby tréjkatne. Piramidy na kartce papieru.

- Kreslenie pieciokata. Czy pieciokat foremny kreslony na papierze popularng metodg naprawde jest foremny?

- Dtugie liczby. Operacje na dtugich liczbach za pomoca jedynek.

- Nauka programowania. Kurs programowania JavaScript (2).



Swiat Matematyki nr 45

- Poszukiwania. Powakacyjna powtdrka z liczenia, doprawiona nuta logicznego myslenia.

- System dla monet. Poszukujemy fatszywej monety nawet w... systemie trojkowym - czemu nie!

- Algebra komputera. Rachunek zdan - wstep do algebry Boole’a.

- Niemozliwe jest mozliwe. Wyznaczanie powierzchni dowolnej figury geometrycznej bez uzycia wzordw.

- Bezwzgledne kreslenie. Wykresy dla cierpliwych?

- Czterech o pierwszych. Twierdzenia Euklidesa, Fermata, Wilsona i Dirichleta - to proste!

- Trening po wakacjach. Dowodzenie nieréwnosci - pomoc w powrocie do rzeczywistosci.

- Kwadraty. Zero-jedynkowe kwadraty liczb naturalnych.

- Obroty bryt w przestrzeni. Obroty szeécianu w przestrzeni trojwymiarowej w srodowisku programistycznym Akademii
Khana.

Swiat Matematyki nr 46

- Algebraiczna struktura wektoréw. Ponownie o wektorach - tym razem bez rachunkdw.

- Sprzezenia liczb. Poczatek przejscia z liczb rzeczywistych do zespolonych.

- Algebra Boole’a. Algebra George'a Boole’a dla zadan logicznych.

- Egipt pierwszy. Algorytm Fibbonaciego dla utamkoéw prostych.

- Trzeci stopien. Wyjscie poza zbidr liczb rzeczywistych.

- Szukamy kwadratéw. Operacje na ciggach arytmetycznych.

- Proste rozwigzania. Nierownos$¢ Bernoulliego - to dobre narzedzie.

- Trudne zagadnienia? Z twierdzeniem Fermata podzielno$¢ nie stanowi problemu.

- Obroty bryt wypuktych w przestrzeni. Uzupetnienie programu o usuwanie krawedzi niewidocznych w $rodowisku pro-
gramistycznym Akademii Khana.

Swiat Matematyki nr 47
- Niecodzienny wzér. Dokonania matematykéw na poczatku nowej ery.
- Trdjkaty srednioboczne. Trdjkaty egipski i indyjski to dopiero poczatek.
- Kat miedzy prostymi. Pomocny jest w tym rachunek na wektorach.
- Zadania Eulera. Poszukiwania wieloscianow.
- Nierownosci w trojkacie. Czy istniejg gigantyczne figury?
- Sumy ciggéw. Podréz poza znane juz ciagi.
- Historia liczb zespolonych. Rozwigzania, ktdre nie istniejg w zbiorze liczb rzeczywistych.
- Poza rzeczywistoscig. Pierwiastek z liczb ujemnych - to proste!
- Geometria liczb zespolonych. Zbiér liczb na ptaszczyznie.
- Trysekcja pewnych katow. Prosty podziat - na trzy!
- Utamki tancuchowe. Szybkie wyznaczanie pierwiastkdéw.
- Zbiory Mandelbrota i Julii. Tworzymy fraktale w srodowisku programistycznym Akademii Khana.

Swiat Matematyki nr 48

- Srednie matematyczne. Arytmetyczna, geometryczna, harmoniczna i kwadratowa w interpretacji geometrycznej.

- Konstrukcje geometryczne. Czesto rysunki geometryczne wykonywane sg myszka na monitorze, a przeciez mozna to
robi¢ na kartce za pomoca cyrkla i linijki.

- Vabank. Kapitalizacja odsetek a stata Nepera.

- Prawdopodobienstwo — wzdr Bayesa. Prawdopodobienstwa warunkowe i catkowite prowadza do wzoru Bayesa.

- Losy zdarzen. Prawdopodobienstwo zdarzen dla sumy zbioréw.

- Rozwazania Mata. Przyktady rozumowania przy rozwigzywaniu zadan.

- O sumie. Sumujemy dzielniki, takze liczb doskonatych.

- Wyktadnicza nierzeczywisto$¢. Operacje na liczbach zespolonych w postaci wyktadniczej i trygonometrycznej.

- Od Euklidesa do ztotego podziatu. Przedstawiamy interpretacje geometryczng algorytmu Euklidesa za pomocg Pro-
cessingu bazujgcego na jezyku Java.
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Swiat Matematyki nr 49

Kaustyki. Wtasciwosci geometryczne obiektéw poznajemy, nie tylko kreslac je na papierze, ale takze obserwujac przy-
rode i otaczajacy nas... $wiat matematyki.

Geometria zespolona. Poruszamy temat trudny, ale przedstawiony w sposéb zrozumiaty dla wszystkich Czytelnikow.
,Znienawidzone” zadania stang sie proste jak kreslenie linii na papierze.

Nietypowe réwnania. Poniewaz juz niedtugo wakacje, rozwazmy réwnania, ktére wylamujq sie szkolnym schematom.
Ich rozwigzania wykroczg poza nasza wyobraznie.

Réwnania wielomianowe. Réwnania wielomianowe! A co to takiego? Przedstawiamy zadania, w ktérych szukamy wie-
lomianéw spetniajgcych zadane réwnanie.

Prosta pochodna. Ostatnio coraz czesciej poznawanie matematyki wspomagane jest kalkulatorem czy komputerem.
Niektdérzy jednak sg wrogami ich stosowania w procesie poznania $wiata matematyki.

Nie tylko dla ortéw. Nowy kacik ,Swiata Matematyki", w ktérym bedziemy publikowaé zagadnienia o wiekszym stopniu
trudnosci. Na poczatek zapraszamy do lotu przez funkcje.

Swiat Matematyki nr 50

Sprawiedliwy podziat. Zaczynamy od rozwazan profesora Hugona Steinhausa, matematyka Uniwersytetu Lwowskiego.
Sznurek w geometrii. Zndw bedziemy rysowac. Tym razem tworzymy figury za pomoca... sznurka.

Suma katoéw. Czy do wyznaczenia sumy katdw trzeba znac¢ wzory trygonometryczne? Okazuje sie, ze nie.
Kryptarytm pierwiastka. Pisemne wyznaczanie wartosci pierwiastka staje sie bardzo pomocne w rozwigzaniu zadania.
Podréz przez $Swiat M. Na wakacjach czesto podrézujemy przez kraje, gdzie tworzono historie matematyki. Proponu-
jemy przyjrze¢ sie dawnym Indiom Bhaskary II, autora stynnego dzieta ,Lilavati".

Wracamy do funkcji. W poprzednim numerze zamiesciliSmy kilka artykutdw na temat funkcji. Tym razem chcemy sie
skupi¢ na ciggtosci i wtasnosciach funkciji.

Rownania Pella. Rozwigzanie zagadki Sama Loyda o Zotnierzach krdla Harolda za pomocg réwnan Pella.

Nie tylko dla ortéw (2). W czytelny sposdb prezentujemy zagadnienia dotyczace ciggdéw liczbowych, korzystajac
z twierdzenia Dirichleta oraz z metody regresji. Przy rozwigzywaniu zadan skorzystamy takze z ciggu Fibonacciego.

Swiat Matematyki nr 51

Reguta Guldina. Objetosc¢ i pole powierzchni nietypowych bryt obrotowych.

Ztoto srebra. Poszukujemy ,matematycznego srebra”. Tytut nie jest przypadkowy, gdyz wskazuje na analogie miedzy
,ztotem” a ,srebrem” w matematyce. Zapraszamy do poszukiwan.

O srodkach symetrii. Czy istnieje figura, ktéora ma doktadnie dwa $rodki symetrii?

Swiat geometrii. Prezentujemy rozwazania o jednoktadnosci, a takze dokonania Ptolemeusza.

Wyznaczanie wartosci. Metoda angielskiego matematyka Brooka Taylora z uzyciem pochodnych i wielomiandw.

Nie tylko dla ortéw (3). Dalej lecimy przez $wiat funkcji, lecz tym razem spdjrzmy na ich punkty przeciecia. Poznamy
twierdzenia Fermata, Rolle’a, Lagrange’a czy rachunku rézniczkowego. Zapraszamy do podniebnej podrozy.

Nauka programowania J avaScript (3). Organizacja kodu z wykorzystaniem zmiennych, stosowane rodzaje komenta-
rzy, typy danych, operatordéw, instrukcje warunkowe oraz podstawowe petle.

Swiat Matematyki nr 52

Smoki fraktalne. Pochodza z krainy fraktali, ktéra jest papierowa lub... komputerowa. Zapraszamy do tworzenia smo-
kow.

Punkt réwnowagi. Czy figury o tym samym ksztatcie mogg mieé rézne punkty réwnowagi? Sprawdzcie to sami.
Niemozliwe sumy. Sumujac liczby naturalne, mozna otrzymac liczbe ujemna. Ten paradoks znany byt juz Eulerowi.
Szkice w matematyce. Prezentujemy szkice funkcji homograficznych, nie zapominajac o funkcjach wyktadniczych i do
nich przeciwnych - funkcjach logarytmicznych.

Nie tylko dla ortéw (4). Nasze gniazda wypetniajg uktady rdwnan — nawet szdstego stopnia. Znalezienie rozwigzania
nie jest problemem.

Funkcje JavaScript. Omawiamy bardzo wazne zagadnienia, jakimi sg funkcje w jezyku JavaScript. Znajomos¢ ich sto-
sowania pozwala na swobodne pisanie programu.
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Swiat Matematyki nr 53

Literacki problem. Matematyczna dusza z powiesci Christine Schutt prezentuje zadania w naszej rzeczywistosci.
Rozwazania o liczbach (1). Rozpoczynamy nowy cykl artykutdw, w ktérych poznamy elementy $wiata matematyki.
Rézne spojrzenia. Swiat matematyki istnieje wokét nas. Wszyscy na niego spogladamy, lecz nie wszyscy widzimy to
samo. Rozwigzmy zagadnienia poza schematem.

- Sledztwo inspektora Billa. Rozwigzywanie zadan logicznych nie jest trudne. Wystarczy miec¢ na to sposdb, ktory przed-

stawiamy.

Szesécian w kuli. Niewielu z nas, poznajac stereometrie, zdaje sobie sprawe, ze jest ona powtdrzeniem planimetrii
W przestrzeni.

Prosta geometria. W zadaniach geometrycznych stosujemy ciagi liczbowe i funkcje trygonometryczne.

Nie tylko dla ortéw (5). Proste dowody trudnych zagadnien z zakresu geometrii. Nie zabraknie takze liczb zespolonych.
Programowanie obiektowe w JavaScript. Obiekt w ujeciu programistycznym reprezentuje pewien byt.

Swiat Matematyki nr 54
Gorgcego lata. Pomyst na temat tego artykutu powstat w czasie bardzo cieptych zesziorocznych wakacji. Zapraszamy
zatem do pomiaru temperatury w gorace lato.

- Styczna do okregu. Konstrukcja stycznej do okregu jest znana niemal kazdemu. Mato kto jednak wie, ze istnieje wiele

innych sposobow takich konstrukcji.

- Zadania logiczne. Poniewaz Czytelnik podzielit sie z nami swoimi watpliwosciami, postanowili§my rozwia¢ je wszystkie.

Problem ,Na okregu”. Inspiracjg byto ciekawe rozwigzanie przez Czytelnika - trudny problem omoéwiony w sposéb
oczywisty.

Rozwazania o liczbach (2). Proponujemy kolejny artykut, w ktérym zajmujemy sie porownywaniem i szacowaniem
réznych wielkosci.

- Trygonometria dla kazdego. Zapraszamy do nieréwnosci trygonometrycznych.

Nie tylko dla ortéw (6). Zagadnienia algebraiczne, ktére mozna oczywiscie rozwigzywacé w zbiorze liczb rzeczywistych,
lecz w zbiorze liczb zespolonych sg o wiele prostsze. Nie zabraknie tez nieréwnosci - w tym Czebyszowa.

Nie tylko wzor Herona. Pole trojkata liczone inaczej.

Obiekty wbudowane w JavaScript.

Swiat Matematyki nr 55

Gry z rodziny mankala. Zapraszamy do $wiata najstarszych gier strategicznych.

Ile geometrii w sztuce? Geometria pasjonuje artystéow z réznych krajéw i kultur. Korzystali z niej nawet artysci z pry-
mitywnych plemion tysigce lat temu.

- Mtodzi przyjaciele Gaussa. Czytelnik ,Swiata Matematyki", cztonek naszego Klubu Mtodych Przyjaciét Gaussa, dzieli sie

spostrzezeniami na temat tréjek pitagorejskich.

Geometria Platona. Platona znamy jako filozofa, a nie matematyka, jednak w jego pogladach filozoficznych matema-
tyka odgrywata kluczowa role.

Styczna do kuli. Jesli potrafimy juz skonstruowac styczng do okregu, to przenieSmy sie w przestrzen tréojwymiarowa.
Rozwazania o liczbach (3). Rozwazymy dowody twierdzen czy bliskie Eulerowi zagadnienia na temat rozktadu liczb na
sume kwadratow.

- Swiat potegi. Proponujemy kolejny artykut, w ktérym zajmujemy sie pordwnywaniem i szacowaniem réznych wielkosci.

Logarytmy dla kazdego. Funkcje logarytmiczne i wyktadnicze uwazane sg za trudne - my to jednak prosto wyjasniamy.
Nie tylko dla ortéw (7). Zapraszamy do $wiata kwadratéw - liczby catkowite mozna zapisa¢ jako sume czterech kwa-
dratow liczb naturalnych, co udowodnit Joseph L. Lagrange.

- JavaScript a przegladarki internetowe.
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Swiat Matematyki nr 56

Geometria samurajow. Japonscy matematycy (samuraje) tworzyli drewniane tabliczki z namalowanymi zadaniami
matematycznymi, ktére prezentujemy.

Matematyczna kawa. Siedzac w miekkim fotelu, przenieSmy sie do Grecji i rozwigzmy problem podwojenia szescianu
bez pomocy kaptanki Pytii z Wyroczni Delfickiej.

Kula posrednia w czworoscianie. Kontynuujemy temat analogii i réznic geometrii 2D i 3D.

Siegamy po ciggi. Wyznaczanie granic ciggow stanie sie dla kazdego proste.



- Rozwazania o liczbach (4). Zapraszamy do poszukiwania rozwigzan zadan ,nie do rozwigzania”.

- Nie tylko dla ortéw (8). Lotem przez ciggi i szeregi harmoniczne.

- Ile geometrii w sztuce? (2). Z Japonii wedrujemy do Chin i Korei, odkrywajac geometryczny fenomen, jakim jest
chinska krata.

— JavaScript a przegladarki internetowe (2). Interakcja JavaScript ze strong WWW.

Swiat Matematyki nr 57

- Starozytne problemy. Rozwigzujemy problemy Apoloniusza, znanego greckiego geometry sprzed dwdch tysiecy lat.
Ich rozwigzanie jednak nie jest oczywiste.

- Geometria 3D. Zapraszamy do rozwazan geometrycznych. Zajmiemy sie czworoscianem ortocentrycznym — wyjdzie-
my nawet poza trzeci wymiar.

- O funkcjach ciekawie. Prezentujemy arcusy, rozpoczynajac jednak od funkcji okresowych.

- Pole figury a catka. Celem tego artykutu nie jest nauka catkowania, chociaz bedziemy znajdowac catki poszczegdlnych
funkcji. Czy warto zgtebiac tajniki catkowania, by postugiwac sie tak wspaniatym narzedziem?

- Nie tylko dla ortéw (9). Matematyka jest petna przeréznych liczb. Zapraszamy w podroéz po $wiecie liczb przestepnych.
A co to takiego - zaraz zobaczycie.

- Greckie rozety i ich symetrie. Zajmowali$my sie juz geometrig w sztuce japonskiej, a potem w chinskiej - tg z prostg
geometrig teselacji trojkata foremnego. Teraz zastanowimy sie nad obecnoscig elementéw geometrii w sztuce staro-
zytnych Grekdw, tworzacych poczatki naszej cywilizacji.

Swiat Matematyki nr 58

- Niespodzianki na Ziemi. Rozwigzmy matematycznie niespodzianki kulistosci Ziemi za pomoca sznurka.

- Uktady réownan. Wracamy do starozytnego Babilonu. Rozwiazmy ukfad rownan za pomoca nozyczek i kartki papieru.

- Spdéjrzmy inaczej. Rozwigzania uktaddéw rownan przy pomocy wyznacznikéw. A co to takiego? Zaraz zobaczycie.

- Budujemy funkcje. Pojecie funkcji elementarnej i ztozonej — bardzo przydatne przy wyznaczaniu pochodnych.

- Pole figury a catka (2). Korzystajac z rachunku catkowego, wyznaczamy wzor na pole kota i obwdd okregu.

- Okragte zadanie. Obejrzyj potowiace sie kota o jednakowych promieniach w réwnaniach trygonometrycznych.

- Ciekawa geometria. Poznaj nieznane wiasnosci tréjkata oraz punktow przeciecia jego symetralnych i dwusiecznych.

- Poszukiwania pierwszych. Trzy ciekawe rozwigzania zadania konkursowego, takze za pomocg programu komputero-
wego.

- Rozwazania o liczbach (5). Wedréwka przez szesciany i liczby niewymierne.

- Nie tylko dla ortéw (10). Przedstawiamy ciggi (réwniez iloczynéw) i szeregi, przydatne przy wyznaczaniu liczby Pi.

- JavaScript a przegladarki internetowe (3). Zdarzenia i obstuga zdarzen w jezyku JavaScript.

Swiat Matematyki nr 59

- Metoda graficzna. Jeden z naszych Czytelnikdédw opisat swdj autorski sposdb rozwigzywania réwnan kwadratowych
metoda graficzna.

- Nie tylko ukfady rownan. Zapraszamy w podréz do Babilonu, kolebki rownan matematycznych. Matematyka przy po-
mocy kartki papieru i nozyczek.

- Gawedy Pana Mathematicsa. ,Matematyka to nauka o przedmiotach nieistniejacych" - Hugo Steinhaus.

- Fizyczne problemy. W zadaniach na droge, czas i predko$¢ moze na nas czyhac wiele zaskakujacych niespodzianek.

- Matematyka w praktyce. Matematyka jest praktycznie wszedzie, zapraszamy do jej wykorzystania na co dzien - roz-
poczynamy od bankdw.

- Tréjkat a czworoscian. Ile znanych wiasnosci tréjkata mozna przenie$¢ na czworoscian? Czy istnieje ortocentrum?

- Funkcje hiperboliczne. Wykorzystamy liczbe Nepera do budowy funkcji hiperbolicznych.

- Nie tylko dla ortéw (11). Przedstawiamy wtasnosci algebraiczne prawdopodobienstwa.

- Péjdzmy dalej z piekng relacjg. Dwa wyrazenia, ktére wzbudzajg ciekawos$c¢ swa zawartoscig, piekng strukturg oraz
wzajemna relacjq.

Swiat Matematyki nr 60

- Gawedy Pana Mathematicsa (2). Czas na kolejne odkrycia. Tym razem bedziemy poréwnywaé obiekty i szukac dla
nich miar.

- Wakacyjny czas. Co prawda, wakacje juz za nami, lecz proponujemy jeszcze, na jesienne wieczory, ciekawe zadania,
w ktorych logika jest niezbedna.
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- Socjologiczne odlegtosci. Rozwazmy odlegtosci pomiedzy... ludzmi. Tak, tak. Zajmowat sie tym juz wybitny wegierski
matematyk Paul Erdés.

- Trzech wspaniatych. Zmierzmy sie z problemami trzech stawnych matematykéw zyjacych od starozytnosci do czaséw
wspodtczesnych.

- Liczby pierwsze w réwnaniach. Sposoby na rozwigzania niemieszczace sie w gtowie.

- Wieczna geometria. Rozwazania z poczatkdw nowej ery na temat tréjkata i rozwigzania stosowane do dzisiaj.

- Trzeci wymiar Pitagorasa. Po raz pierwszy - niespotykana prezentacja twierdzenia Pitagorasa w 3D.

- Prosta nieznana. Spacer po prostej Eulera.

- Szwajcarski geniusz. Proste wzory Eulera zaskakujg najbardziej.

- Nie tylko dla ortéw (12). Sprébuj udowodni¢ hipotezy Beala oraz Riemanna.

- Piekne relacje (2). Czytelne rozwigzanie zadania nie do rozwigzania.

- Zadania JavaScript.

Swiat Matematyki nr 61

Matematyka Majow. Cywilizacja starozytnej Ameryki stworzyta i postugiwata sie juz systemem liczbowym.

- Wyznaczenie wartosci logarytmdw. Rachunek logarytmiczny powstat w XVI w. i jest stosowany az do dzisiaj. Warto
zatem go wreszcie poznac.

Z podrecznika naszych dziadkéw. Zagtebiajac sie w podreczniki wydane w latach czterdziestych ubiegtego wieku,
mozna dowiedzie¢ sie wielu ciekawych rzeczy.

WieloSciany Keplera-Poinsota. Tworzymy przestrzenne gwiazdy, bedace nawet dwudziesto$cianami, opisywane juz

w XVII wieku.

- Trzeci wymiar Pitagorasa (2). Inne spojrzenie na twierdzenie Pitagorasa w 3D, publikowane w poprzednim wydaniu.

- Rozwazania matematyczno-fizyczne. Jest to zadanie niezwykte, poniewaz jego rozwigzaniem bedzie konkretna war-
tos¢ liczbowa, znaleziona mimo braku kompletnych danych w postaci liczb. Jak to jest mozliwe? A jednak!

- Nie tylko dla ortéw (13). Nie jest prawdga, ze rachunek catkowy jest trudny. Zapraszamy kazdego do jego poznania.

- Java Script. Wyjasnienia kolejnych pojec¢ jezyka i matura.

Swiat Matematyki nr 62

- Optymalizacja. Wdzieczny temat dla zadan maturalnych z matematyki rozszerzonej.

- Kat widzenia. Ogladanie obrazéw zawiera ciekawy aspekt matematyczny - szukamy najwiekszego kata widzenia.

- Z podrecznika naszych dziadkéw (2). Rownania trygonometryczne moga sprawiac problemy. Prezentujemy nie tylko
Swiat trygonometrii.

- Cyfromania. Niecodzienne metody rozwigzan, ktére moga by¢ znakomitg wskazéwka dla zagadnien nie do rozwigzania.

- Liczby Bernoulliego. Prezentujemy dziatania wspottworcy rachunku wariacyjnego i prawdopodobienstwa. Obecni sg
takze Leonhard Euler i Ernst Kummer.

- Nie tylko dla ortéw (14). Dla poprawienia sprawnosci naszych umystéw, oddajmy sie stawianiu hipotez oraz rozwigzy-
waniu zagadnien dla liczb doskonatych.

- JavaScript. Zadanie egzaminacyjne dla kazdego.

Swiat Matematyki nr 63

- Pajak i mucha. Geometryczna podroz pajaka i muchy po dowolnym prostopadtoscianie.

- Wielomiany. Prosty temat, a niesie wiele niespodzianek. Skorzystamy z dzielenia wielomiandw przez dwumian oraz
twierdzenia Bézouta.

- Poszukiwanie. Wyznaczamy utamki, korzystajac z réwnania Pella.

- Gawedy Pana Mathematicsa (3). Matematyka $wiatta, czyli o geometrii w optyce. Skorzystamy z zasady Christiaana
Huygensa.

- Inne spojrzenie. Zapraszamy do zabawy liczbami ciggoéw liczbowych, funkcji matematycznych oraz penetracji zbioréw
liczb pierwszych.

- Z podrecznika naszych dziadkéw (3). Skorzystaj z pochodnych do rysowania wykreséw funkcji na papierze.

- Suma kolejnych kwadratéow. Poszukiwania w $wiecie liczb naturalnych.

- Nie tylko dla ortéw (15). Przeprowadzamy dowody i wykazujemy zaleznosci dla liczb naturalnych.

- Java Script (4). Biblioteka jQuery.
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Swiat Matematyki nr 64
- Mnozenie inaczej. Wygodna technika Napiera sprzed ponad 400 lat do stosowania dzisiaj.
- Systemy pozycyjne. Czy system dwunastkowy jest powszechny? Zapraszamy do $wiata systemow pozycyjnych.
- Liczby wielokatne. Poznajmy witasnosci liczb, o ktdérych nie $nito sie nikomu.
- Polowanie na ryby i komary. Prezentujemy dwa zagadnienia, ktére daja zdumiewajacy wynik, ale nie uprzedzajmy
faktow.
- Gawedy pana Mathematicsa (4). Tym razem zapraszam na ksiezyce Hipokratesa.
- Swiat figur ptaskich. Odlegtosci, ich sumy oraz geometryczne minima pomiedzy okreélonymi punktami sa proste.
- Poryzm Steinera. Tworzymy styczne okregi dzieki pomocy szwajcarskiego matematyka Jakoba Steinera.
- Nie tylko dla ortow (16). Zapraszamy do lotu w przestrzeni zespolonej.
— Java Script (5). Biblioteka jQuery (2).

Swiat Matematyki nr 65

- Zabawa matematyka. Matematyka jest prosta i moze sprawia¢ wiele radosci z niespodziankami.

- Narzedzia Ptolemeusza. Astronom w geometrii. Twierdzenia z poczatkéw naszej ery stosowane do dzisiaj.

- Przegubowe formy. Tworzymy ruchome mechanizmy, ktdre mogg nawet chodzi¢ czy kresli¢ proste.

- Optymalna decyzja. Przy podejmowaniu decyzji warto skorzystac z narzedzi matematyki.

- O funkcjach ciagtych. Niecodzienne metody rozwigzywania zadan, ktére moga by¢ znakomitg wskazéwka dla zagad-
nien nie do rozwigzania.

- Nie tylko dla ortéw (17). Powr6t pochodnych wyzszego rzedu - korzystamy takze ze wzoru Leibniza.

- Matematyka czasu i przestrzeni. Rozwazania ruchu w przestrzeni, ktéry - jak na razie - istnieje tylko w $wiecie ma-
tematyki.

Swiat Matematyki nr 66

- Konstrukcja George'a Pdlyi. Zadanie z geometrii rozwigzane przy uzyciu cyrkla i linijki. Czy kto$ tak jeszcze potrafi?

- Apoloniusz powraca. Tym razem prezentujemy zagadnienia konstrukcji okregdw, przy pomocy inwersji, korzystajac
z dziesieciu problemoéw sformutowanych przez Apoloniusza

— Zespolone zadanie. Geometria w dziedzinie liczb zespolonych

- Objetosc kuli po chinsku. Znany nam wzér na objetos¢ kuli wyznaczony zostat, w Chinach, przy uzyciu mouhefanggai,
juz w V wieku naszej ery

- Roéwnania funkcyjne. Warto sie przekonaé, czy niewiadomg w rownaniach moze by¢ réowniez funkcja

- Podzielnosci. Wyznaczamy podzielnosci, korzystajac z indukcji matematycznej i kongruencji

- Pierwiastki zagniezdzone. Czy Srinivasa Ramanujan z Indii, twérca nowych teorii, ale bez petnego wyksztatcenia
matematycznego, korzystat z pomocy bogini Namagiri?

- Nie tylko dla ortéw. Tym razem zmierzymy sie z nierdwnosciami w prostokacie, nierdownosciami Schwarza oraz cyklicz-
nymi. Przekonajmy sie, czym one sg zadania do rozwigzania.

Swiat Matematyki nr 67

- Powroty. Wracamy do tamigtdwek logicznych. Prezentujemy kwadrat stik-ken powstaty na bazie popularnego sudoku.

- Zagadnienia trojkata. Poznajemy trojkat wpisany i opisany na okregu oraz wyznaczamy jego pole ciekawym sposobem.

- Konstrukcje neusis. Czy konstrukcje geometryczne mozna wykonac bez uzycia cyrkla i linijki? Naszg prace rozpoczynamy
od Grekow.

-Gawedy Pana Mathematicsa. Tym razem opowies¢ o ludolfinie. A co to takiego mozecie sie przekonac¢, a nawet wyznaczy¢
jej wartos$¢ sposobem Archimedesa.

—-Grecki problem w Indiach. Prezentujemy rzeczy niemozliwe. Przedstawiamy kwadrature kota rozwigzang w Indiach.

-Bezwzgledne réwnania. Warto$¢ bezwzgledna czy parametry przestajg budzi¢ strach w Swiecie rownan.

-Nie tylko dla ortéw (19). Zapraszamy do lotu przez wielomiany. Wyznaczamy liczbe pierwiastkow oraz ich wartosci. Nie
obywa sie bez kongruencji.

Swiat Matematyki nr 68

- Konstrukcje neusis (2). Kolejna konstrukcja, ktorej od Starozytnosci do XVII wieku nikt nie potrafit rozwigza¢ za pomocg
cyrkla i linijki.

- Medal Fieldsa dla Pain. Rownanie funkcyjne, ktére rozwigzata Marjam, nie majac jeszcze ukonczonych dziesieciu lat.
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- Nietypowe réwnanie. Proste sposoby na trudne réwnania.

- Wielomiany jako sumy ciggéw. Wielomiany dla liczb naturalnych mozna réwniez zapisa¢ w postaci sumy ciggow.

- Zespolony $wiat. Wakacyjne odkrycia na koniec lata — zapraszamy do $wiata liczb zespolonych.

- Swiat zbioréw. Prawa De Morgana i operacje na zbiorach stang sie zrozumiate dla kazdego.

- Nie tylko dla ortéw (20). Wybrane problemy teorii mnogosci zbioréw Idee Cantora u wspdtczesnych mu uczonych spoty-
katy sie poczatkowo z niezrozumieniem i ostrg krytyka. Spojrzmy na hipoteze continuum, zbiér Cantora, pewnik wyboru
i sprawdzmy, czy liczba kardynalna jest nieosiggalna

- Rozwigzanie nieréwnosci. Ciekawe rozwigzanie zadania Konkursu Nieréwnosci, nadestane przez naszego Czytelnika
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- Konstrukcje neusis (3). Podwojenie szescianu z wyspy Apollina i Artemidy

- Twierdzenie Pompeiu. Rozwigzanie problemu geometrycznego, na pie¢ sposobow, przez wyktadowce Politechniki Wro-
ctawskiej

- Na okragto. Otwieramy wyobraznie kazdego - na okragto

- Starozytny problem Syrakuz. Do poznania i stosowania metody wyczerpywania zaprasza wszystkich Eudoksos z Kni-
dos

- Zastosowanie wektorow. Dziatania na wektorach - mnozenie nie sprawi juz nikomu wiekszych problemdw.

- Nie tylko dla ortéw (21). Przeprowadzanie dowoddw, nie tylko dla wyrazen algebraicznych, to juz zaden problem

- Medal Fieldsa (2). Propozycja rozwigzania zagadnienia przez naszego Czytelnika

- JavaScript (6). Pojecie asynchronicznosci bardzo czesto mylone jest z wielowgtkowoscig,
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- Szczesliwego Nowego Roku. Z inspiracji Elita zabojcéw poszukujemy liczb spetniajacych okreslone warunki dla cyfr, z
ktorych sie sktadaja.

- Starozytne (po)rachunki. Przedstawiamy metody mnozenia Chinczykéw czy Egipcjan stosowane po dzien dzisiejszy

- Problem ksiecia Ruperta. Wykonujemy rzeczy niemozliwe. Przez pewng bryle moze przenikaé bryta od niej wieksza

- Kwaterniony. Opis przestrzeni algebrg kwaternionéw - komputery juz z tego korzystajq

- Naturalne réwnania. Rozwigzania niesamowicie dtugich réwnan dla konstrukcji zmiennych naturalnych

- Swiat dzielnikdéw. Wyznaczamy i rozwigzujemy réwnania na sumach dzielnikdw. Rozpatrujemy takze ciggi przez in-
dukcje ze skokiem

- Liczby wielocyfrowe. Zapraszamy do operacji w swiecie liczb wielocyfrowych — nawet liczb Sophie Germain

- Nie tylko dla ortéw (22). Odkrycia niesamowitego $wiata olimpiady, Eratostenesa, kongruencji czy Nagella-Ljunggrena

- Wiek Ukfadu Stonecznego. Ile lat $wieci juz Stonce - to mozna wyliczy¢
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- Hipotezy o poczatkach Wszechswiata. Co byto na poczatku?

- Poszukiwania. Ciekawe rozwigzania zadan nie do rozwigzania

- Wypelnianie przestrzeni. Uktady wieloscianéw Guya Inchbalda opublikowane w Five space-filling polyhedra
- Algorytm Herona. Metody wyznaczania przyblizen pierwiastkéw kwadratowych z dzieta Metrica

- Matematyka w fizyce. Problemy fizyki opisane jezykiem matematyki (algebry i geometrii)

- Matematyka ruchu. Z domu do szkoty przemieszczamy sie drogg ze $wiata matematyki

- Utamki ciggte (fancuchowe). Wyznaczamy ich wartosci oraz wartosci pierwiastkow

- Nie tylko dla ortéw (23). Jakg metodq najszybciej otrzymac wartos¢ oczekiwang dla zmiennej losowej?
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- Jak polubi¢ matematyke? ...jak sprawié, by matematyka przestata sie kojarzy¢ z nudg

- Kwadrat magiczny. Nowe tajemnice kwadratowe, o ktorych nie byto mowy

- Stella octangula czterech czesci. Gwiazdzisty wieloscian odkryty przez Johannesa Keplera
- Pierwiastki dla trzeciego. Rozwigzania réwnan trzeciego stopnia z rach. zespolonym

- Przeksztatcenia geometryczne na ptaszczyznie. Poszukiwania w izometrii

- O pewnych twierdzeniach geometrii. Ciekawe, przydatne twierdzenia

- Nie tylko dla ortéw (24). Elementy topologii zbioréw i podréze geometrii



Swiat Matematyki nr 73

- Arytmetyka w starozytnym Egipcie. Metody wykonywania przez egipskich kaptanéw
- Podziat szes$cianu. Ciekawe podziaty szescianu na bryty przystajace

- Wzory w rownaniach. Ciekawe zadania dla uczniéw nawet szkdt podstawowych

- Komoérkowa gra. ,Gra w zycie” wybitnego angielskiego matematyka, Johna Hortona

- Interpretacja graficzna. Obraz czesto daje lepsze zrozumienie zagadnienia...

- Czesc¢ catkowita. Prawdziwos¢ zagadnien matematycznych w $wiecie liczb catkowitych
- Troche trygonometrii. Ciekawe réwnania i nieréwnosci trygonometryczne

- Nie tylko dla ortéw (25). Réwnanie Pitagorasa oraz zadania dla olimpijczykéw
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- Rownania diofantyczne. Zadania ze zbioru zadan ,Arithmetica”, dzieta Diofantosa

- Geniusz samouka. Dzieto indyjskiego matematyka Srinivasy Ramanujana

- rozwigzywanie réwnan. Roéwnania czwartego stopnia metodg Girolamo Cardana

- Poznaj szesciosciany. Konstrukcja szescio$ciandw z wykorzystaniem wzoru Eulera

- Ciekawe wyrazenia. Zapraszamy do ciggow arytmetycznych potegi

- Powrét do przysztoéci. Swiat prawdopodobiefistwa Jakoba i Daniela Bernouillich

- Nie tylko dla ortéow (26). Loty nad nieréwnoscig Shapiro czy rownaniami catkowymi Fredholma

W kazdym wydaniu sg publikowane zadania do samodzielnego rozwgzania zwigzane z tematykg publikowang przez
Swiat Matematyki. Dodatkowo publikujemy zadania w ramach konkurséw, organizowanych przez nasze wydawnictwo.
W nastepnych numerach lub na stronie www.swiatmatematyki.pl sq zamieszczane ich rozwigzania. Zapraszamy do po-
drézy przez Swiat Matematyki. Poprzednie wydania powinny by¢ dostepne w naszym sklepie na www.swiatmatematyki.pl



