SYSTEM LICZBOWY MAJOW
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MATEMATYKA MAJOW

Majowie opracowali system liczbowy umozliwiajgcy przedstawiaé bardzo duze liczby przy
uzyciu tylko 3 symboli: kropki (1), prostej linii (5) oraz symbolu dla zera, bedacy zwykle
muszlg. Tabela powyzej pokazuje pierwszych 19 liczb. Podobnie jak w naszym systemie
liczbowym, uzywali wartosci zwigzane z ich pozycjg w liczbie, co pozwalato rozszerzy¢ ten
system dla wyrazania bardzo duzych wartosci.

System Majéw rézni sie dwoma istotnymi faktami od systemu uzywanego przez nas:

1) wartosci zwigzane z pozycjg w liczbie sg umiejscowione pionowo, oraz 2) uzywajg
dwudziestkowy system liczbowy, gdyz liczyli na palcach rgk i nég. Oznacza to, ze zamiast
liczby na drugiej pozycji majgcej warto$¢ 10 razy wiekszej od liczby na miejscu jednostkowej
(tak jak 11 =1 x 10 + 1 x 1), w systemie Majow, liczba na drugim miejscu ma wartos¢ 20
razy wiekszg od wartosci jednostkowej. Liczba na trzecim miejscu ma warto$é (20)?, = 400

razy wiekszg od wartosci na miejscu jednostkowym. Zasada ta jest zilustrowana w ponizszej
tabeli:




(0 | ee® = 3 y 150,000 = 480,000
(20 | = 10 x 8,000 = 80,000
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(207 | — = & x 400 = 2,400
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(20 I = 13 % 20 = 260
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PO o T 17 %1 = 17

562,677

System ten do wyrazania liczb ma dwie zalety: 1) duze liczby mogg by¢ tatwo zapisane,
wiec dlugie okresy czasu mogg by¢ zapisane; oraz 2) mogg by¢ wykonywane proste
operacje arytmetyczne, nawet bez umiejetnosci czytania i pisania, przez zwyktg ludnosé. Na
targach patyki i kamyki, mate kosci oraz ziarna kakao, lub inne przedmioty bedace pod reka,
mogag zosta¢ uzyte do wyrazenia liczb w ten sam sposéb jak sg zapisane na pomnikach,
ptytach lub w ksigzkach wyzszych sfer spoteczenstwa Majow.

Proste sumowania mogg zosta¢ wykonane przez zwykte potgczenie 2 lub wiecej zestawow
symboli (wewnatrz tego samego zestawu). Przyktad pokazano ponizej:

Aby wykonac bardziej ztozone operacje nalezy tylko pamietac, ze przenosimy na wyzszy
poziom tylko wtedy gdy osiggniemy wartos¢ 20, a nie 10, tak jak to pokazano ponizej:
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Warto wiedziec¢, ze ten system liczbowy uzywany byt w Mezoameryce, gdy ludnosc¢
w Europie nadal zmagata sie z rzymskim systemem liczbowym, ktory miat klika powaznych



wad: nie byto tam zadnego zera, oraz, w przeciwienstwie do systemu Majéw, liczby byty
catkowicie symboliczne, bez bezposredniego potgczenia z iloscig reprezentowanych pozycji.

Mezoameryka — region obejmujqcy terytoria zamieszkane przez cztonkéw wielkich
srodkowoamerykanskich kultur prekolumbijskich oraz ich wplywu kulturalnego, ekonomicznego i
politycznego. Rozcigga sie w przyblizeniu od srodkowego Meksyku po Przesmyk Panamski.

Majowie zamiast 1, 10, 100, 1000, oraz 10 000 z nhaszego matematycznego systemu,
uzywali 1, 20, 400, 800 oraz 16 000. Dwudziestkowy system liczbowy uzywali rowniez
w swoim kalendarzu, opracowanych przez astronoméw aby liczy¢ czas.

Liczby byly przewaznie potgczone z symbolami gtéw. Niektore liczby byly uwazane za swiete
jak np. 20, gdyz reprezentowato ilo$¢ palcdédw u ragk i nég. Inng $wietg liczbg byto 5, gdyz
reprezentowata ilos¢ palcéw na dtoni lub nodze. 13 tez byta sSwieta, gdyz reprezentowata
ilo$¢ pierwotnych bogow Majow.

Poniewaz podstawa ich system liczbowego wynosito 20, duze liczby byty pisane z dotu do
go6ry w postaci poteg 20. Robimy to tez w naszym dziesiethym systemie liczbowym, na
przyktad 32 wynosi 3*10 + 2. W systemie Majow rownatoby sie to: 1*20 + 12.

Oto jak zapisywano liczbe 32 od dotu do géry:

Miejsce
dwudziestkowe

(1)
Miejsce ;
H L
jednostkowe (12)

Bardzo fatwo jest dodawac i odejmowac w tym systemie liczbowym, ale Majowie nie uzywali
utamkow. Oto przyktad prostego dodawania:
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Meksyk
http://pl.wikipedia.org/wiki/Przesmyk_Panamski

Miejsce P eeee

9449 + 10425 = 19874

Ciekawym faktem jest to, ze Majowie wprowadzili odmiane na trzeciej pozycji w liczbach.
W idealnym systemie dwudziestkowym, trzeci wyraz powinien wynosi¢ 400, ale Majowie
zapisywali 18*20, gdyz 360 byto blizszym przyblizeniem dtugosci kalendarza stonecznego.
W wyzszych potegach nadal mnozyli przez 20. Dlatego tez, warto$¢ pierwszego miejsca
wynosi 1; drugiego — 20; trzeciego - 18*20; czwartego - 18*207; pigtego - 18*20°; itd.

LICZBY W POSTACI GLOW MAJOW

Liczbowe gtowy Majow dla liczb od 0 do 19:
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Majowie uzywali rowniez symbol gtowy reprezentujacy ksiezyc dla liczby 20. Ten symbol
gtowy reprezentuje 31 dzieh kalendarza Majéw. Symbol wystepuje razem z ,normalnym”

systemem liczbowym



System Majéw jest bardzo doktadnym, wyrafinowanym oraz ztozonym systemem liczbowym
i kalendarzowym. Kropki i linie przewaznie tgczone byty z zestawem pieknych liczb gtow w
postaci glifow.

Majowie uzywali tylko trzech cyfr. Czy potrafisz przettumaczy¢ nastepujace liczby Majow na
nasz system liczbowy?

‘Cl

o0 0 0

=]
—
—
——
o0
——
(= I w R u]

o

[}

a o
o

o o



