Jacek Kredenc — szkic rozwigzania

Sprzegamy liczby

—

a) Uzasadnij, ze jedli liczba V2 jest pierwiastkiem wielomianu stopnia wyzszego niz 1 o

wspotczynnikach wymiernych, to liczba [—\ﬁ) takze jest jego pierwiastkiem.
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b) Uzasadnij, ze dla kazdego 7 € N7 liczba [2 + '»“3) + [2 - “3) jest catkowita.
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c) Czy istniejg takie liczby naturalne m; 1. = 0, ze [2 + w’S) = [3 + "JS) ?
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d) Czy istniejg takie liczby naturalne m;n = 0, ze [? - “2) = [? +~J2) ? Zero nie jest
liczbg naturalna.
Rozwigzania:

a) Mnozymy wielomian przez odpowiednig liczbe catkowitg dodatnig otrzymujgc wielomian,

o catkowitych wspétczynnikach, ktérego liczba V2 jest réwniez pierwiastkiem. Poniewaz
V2=0+1-v2, to na mocy podanego twierdzenia liczba 00— 1- V2 =—2 jest takze
pierwiastkiem tego wielomianu.

b) Wystarczy pokazag, ze z=2z, Istotnie:

z=2+V3) ' +(2-V3)"'=2+V3)" +(2-V3)"=2-V3) +(2+V3) =z

c) Mamy [2 + W*E)m = [3 + w.,@)n, czyli [2 — “'E)m = [3 - “E)n. Zatem
(2-V5)"(24+5)" = (3 -V5)"(3 +V5)"

(@-V5)(2+V5)) =(3-V5)(3+V5))

[22 — [\-’E)z) = [32 — [‘»’E)z)

(4—-5)"=(9-5)"

()™ =47

Codlam;n € N¥ jest niemozliwe.
Odpowiedz: Takie m; n nie istnieja.

d) Zatézmy, ze takie Min € N* istniejg. Poniewaz 1 < 7 — V2< 7442 to m>n, po
zastosowaniu  sprzezenia  mamy [? + *.-“E}m = [? — w.ﬁ)n, skad m<mn, bo

7 +2 =7 —/2 = 1. Mamy wiec sprzecznoé¢.

Odpowiedz: Takie m; n nie istniejg



