Jacek Kredenc — szkic rozwigzania

Siegnij po Fermata

p| 10101 ...01
10101 .01

a) Wyznacz wszystkie takie liczby pierwsze p, ze: P ——

p|111..11222...22 — 12
*;:_;l'sdl_';n gk p dwlﬁ_;l'sk

b) Wykaz, ze jesli p jest liczbg pierwsza, to:

c) Wykaz, ze kazda liczba naturalna niepodzielna przez 2 i przez 5 ma catkowity
wielokrotnosé, bedacg liczbg jedynkowa.

Rozwigzania:

a)p|101..01=p[11-101..01 = 111..11 =p[9-111..11 = 10* — 1
B e— . . [ — .
4n—1 4 —1 4n 4n

p|100007 — 10000 = 10* — 10000

(wniosek z matego twierdzenia Fermata).

Zatem p|(10** —1) — (10* — 10000) = 9999 = 3*-11- 101 (101 — liczba pierwsza).
Wobec tego P = 3; lub p = 11;lub p = 101,

b) Dla ? = 2;p = 3 jest to oczywiste, Dla 2 = 3 (cecha podzielnosci przez 3) — takze.

L=11..11

Zatézmy dalej, ze P = 5. Oznaczmy o Na mocy zadania 1 mamy ?|L. Zauwazmy,

ze
11..1122 ...22=107-11..11+ 22..22=10°(10L + 1) + 2(10L+ 1) =
P p P P

=L-(10°*1 +20) + 107 + 2,

11..1122..22—12=L- (107** 4+ 20) + (107 — 10)
- :

Zatem

Mamy tu sume dwdch liczb podzielnych przez p, gdyz PIL oraz |10 — 10 (wniosek z
matego twierdzenia Fermata)



c) Wystarczy dowies¢, ze dla kazdej liczby catkowitej g nie podzielnej przez 2 ani przez 5
istnieje taka liczba r, ze spetniony jest warunek:

g|111..11
nt.. 11

r jedyneik
Gdy g jest liczbg pierwszg wystarczy przyjac:
r=3dlag=3
r=g—1ldlag=5
Gdy g jest liczbg ztozong mozna je zapisa¢ w postaci iloczynu liczb pierwszych.

Dla przyktadu, gdy

q =p -5 gdzie pisliczby pierwsze rozne od 2;3 15

r=@-1(-1)

inne rozwiazanie:
Niech meN" i 24m i 5tm .Rozwazimy liczby:

1;11;111,..; 111..11

m+1cyfir
Poniewaz mamy m+1 liczb naturalnych, to pewne dwie sposrdd tych liczb dajg przy
dzieleniu przez m te sama reszte. Niech bedg to liczby

111..111 oraz 111.1111 (I<i<j<m+1)

—_— ~—_—
icyfr jevfi

Skoro powyzsze liczby dajg przy dzieleniu przez m te sama reszte, to réznica tych liczb jest
podzielna przez m . Tak wiec

m|111..1111—111...111=111...100..0=111...1-10’

| — —_— — [ —
jeufr icyfi j-icyfi icyfi j—icyfi

Skoro NWD(m; 10) =1 (bo 24m i 5fm ),to m|111..1111 . Zatem, liczba 111...11

[ —
j—icvfir j—icyfir

jest poszukiwang jedynkowa catkowitg wielokrotnoscig liczby m.



