Jacek Kredenc — szkic rozwigzania

Fatszywe monety
Zaproponuj sposdb wskazania monety fatszywej, jesli wiadomo, ze :

a) masz do dyspozycji co najwyzej trzy wazenia. Wszystkich monet jest 27 i moneta fatszywa
jest ciezsza od pozostatych

b) masz do dyspozycji co najwyzej cztery wazenia. Wszystkich monet jest 40 i nie wiadomo,
czy moneta fatszywa jest Izejsza czy tez ciezsza od pozostatych.

Rozwiazanie:
a) Dzielimy wszystkie 27 monet na trzy réwne czesci po 9 monet kazda.

Wazenie pierwsze: Poréwnujemy wage dwdch czesci. Trzecig czes¢ odktadamy na razie na bok.

Mozliwe sg dwa przypadki:

Przypadek |

Waga jest w rdwnowadze. Oznacza to, ze fatszywa moneta jest wsrdd dziewieciu monet nie
wazonych.

Przypadek Il
Waga nie jest w rownowadze. Oznacza to, ze fatszywa moneta jest wsréd monet ciezszych.

Wazenie drugie: Do wazenia bierzemy tylko te grupe dziewieciu monet, co do ktérej mamy

pewnos¢, ze wsrdd nich jest fatszywa moneta. Pozostate 18 dobrych monet odktadamy. Grupe
9 monet, dzielimy na trzy grupy po 3 monety. Porownujemy wage dwdch czesci. Trzecig czesé
odktadamy na razie na bok.

Mozliwe sg dwa przypadki:
Przypadek |

Waga jest w rownowadze. Oznacza to, ze fatszywa moneta jest wsérdéd trzech niewazonych
monet.

Przypadek Il
Waga nie jest w réwnowadze. Oznacza to, ze fatszywa moneta jest wsréd monet ciezszych.

Wazenie trzecie: Do wazenia bierzemy tylko te grupe trzech monet, co do ktérej mamy

pewnos¢, ze wsrdd nich jest fatszywa moneta. Pozostate 6 dobrych monet odktadamy.
Poréwnujemy wage dwdch z posrdd trzech monet.



Mozliwe sg dwa przypadki:

Przypadek |

Waga jest w rownowadze. Oznacza to, ze fatszywa jest moneta niewazona.

Przypadek II

Waga nie jest w rownowadze. Oznacza to, ze fatszywa moneta jest ciezsza z wazonych monet.
b) Numerujemy wszystkie monety i ich numery zamieniamy na kod tréjkowy.
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W pierwszym wazeniu na lewej szalce wagi umieszczamy 13 monet. S3 to monety, ktdre na
pierwszej pozycji majg wartos¢ -1, czyli - -14; -16; -18; -20; -22; -24; -26; -28; -30; -32; -34; -36
i-38.

Na prawej szalce wagi umieszczamy 13 monet, ktdre na pierwszej pozycji majg wartosc¢ 1, czyli
—15;17;19; 21, 23; 25; 27; 29; 31, 33; 35; 37i 39

Pierwszemu wazeniu przypisujemy wartosc¢:
-27, gdy lewa szalka jest ciezsza od prawej
0, gdy obie szalki wagi s3 w réwnowadze
27, gdy lewa szalka jest lzejsza od prawe;j.

W drugim wazeniu na lewej szalce wagi umieszczamy 13 monet. Sg to monety, ktére na drugiej
pozycji majg wartos$é -1, czyli - -6; -8; -9; -10; -12; 15; 17; 19; 21; -32; -34; -36 i -38.

Na prawej szalce wagi umieszczamy 13 monet, ktére na drugiej pozycji majg wartosc 1, czyli
5;,7;11; 13; -14,; -16; -18; -20; -22; 33; 35; 37i 39

drugiemu wazeniu przypisujemy wartosc:
-9, gdy lewa szalka jest ciezsza od prawej
0, gdy obie szalki wagi sg w rwnowadze
9, gdy lewa szalka jest Izejsza od prawej.

W trzecim wazeniu na lewej szalce wagi umieszczamy 13 monet. Sg to monety, ktére na
trzeciej pozycji majg wartos$é -1, czyli - -2; -4; 5; 7; -12; 15; -20; -22; 23; 25; -30; 33 i -38.

Na prawej szalce wagi umieszczamy 13 monet, ktdre na trzeciej pozycji majg wartosc 1, czyli
3;-6; 11; 13; -14; -16; 21; -24; 29; 31; -32; -34 i 39

trzeciemu wazeniu przypisujemy wartosc:
-3, gdy lewa szalka jest ciezsza od prawej
0, gdy obie szalki wagi sg w réwnowadze
3, gdy lewa szalka jest lzejsza od prawe;j.

W czwartym wazeniu na lewej szalce wagi umieszczamy 13 monet. Sg to monety, ktére na
czwartej pozycji majg wartosc¢ -1, czyli - -1; -4; 5; -10; 11; -16; 17; -22; 23; -28; 29;-34i 35.



Na prawej szalce wagi umieszczamy 13 monet, ktdre na czwartej pozycji majg wartosc¢ 1, czyli
-2;7;-8; 13;-14; 19, -20; 25; -26; 31;-32; 37 i-38

czwartemu wazeniu przypisujemy wartosc:
-1, gdy lewa szalka jest ciezsza od prawej
0, gdy obie szalki wagi s3 w réwnowadze
1, gdy lewa szalka jest lzejsza od prawe;j.

Aby ustalié, ktéra moneta jest fatszywa, wystarczy zsumowac otrzymane wartosci wszystkich
czterech wazen i pamieta¢ o tym, ze wartos¢ sumy wszystkich czterech wazen jest z
doktadnoscig do znaku, taka jak numer fatszywej monety. Dodatkowo, gdy wartos¢ sumy
wazen ma taki sam znak, jak numer monety, to fatszywa moneta jest ciezsza od pozostatych,
gdy wartos¢ sumy i numer monety majg rozne znaki, to fatszywa moneta jest lzejsza od
pozostatych. Gdy monetg fatszywa okaze sie moneta o numerze 0, wtedy nie wiemy, czy jest
ona ciezsza, czy lzejsza od pozostatych.



