
Jacek Kredenc – szkic rozwiązania 

Czy to możliwe? 

Zadanie 1. Wykaż, że 44⋯44⏟    
𝑛 𝑐𝑧𝑤ó𝑟𝑒𝑘

22⋯22⏟    
𝑛 𝑑𝑤ó𝑗𝑒𝑘

= 66⋯66⏟    
𝑛 𝑠𝑧ó𝑠𝑡𝑒𝑘

∙ 66⋯6⏟  
𝑛−1 𝑠𝑧ó𝑠𝑡𝑒𝑘

7. 

Rozwiązanie: 

W rozwiązaniu przyjmiemy oznaczenie: 

𝐿 = 11⋯11⏟    
𝑛 𝑗𝑒𝑑𝑦𝑛𝑒𝑘

 

44⋯44⏟    
𝑛 𝑐𝑧𝑤ó𝑟𝑒𝑘

22⋯22⏟    
𝑛 𝑑𝑤ó𝑗𝑒𝑘

= 44⋯44⏟    
𝑛 𝑐𝑧𝑤ó𝑟𝑒𝑘

00⋯00⏟    
𝑛 𝑧𝑒𝑟

+ 22⋯22⏟    
𝑛 𝑑𝑤ó𝑗𝑒𝑘

= 10𝑛 ∙ 4 ∙ 11⋯11⏟    
𝑛 𝑗𝑒𝑑𝑦𝑛𝑒𝑘

+ 2 ∙ 11⋯11⏟    
𝑛 𝑗𝑒𝑑𝑦𝑛𝑒𝑘

= 

= 4 ∙ 10𝑛𝐿 + 2𝐿 = 2𝐿(2 ∙ 10𝑛 + 1) = 2𝐿 (2 ∙ ( 99⋯99⏟    
𝑛 𝑑𝑧𝑖𝑒𝑤𝑖ą𝑡𝑒𝑘

+ 1) + 1) = 

= 2𝐿 (2 ∙ (9 ∙ 11⋯11⏟    
𝑛 𝑗𝑒𝑑𝑦𝑛𝑒𝑘

+ 1) + 1) = 2𝐿(2 ∙ (9𝐿 + 1) + 1) = 2𝐿(18𝐿 + 2 + 1) = 

= 2𝐿(18𝐿 + 3) = 6𝐿(6𝐿 + 1) = 6 ∙ 11⋯11⏟    
𝑛 𝑗𝑒𝑑𝑦𝑛𝑒𝑘

(6 ∙ 11⋯11⏟    
𝑛 𝑗𝑒𝑑𝑦𝑛𝑒𝑘

+ 1) = 

= 66⋯66⏟    
𝑛 𝑠𝑧ó𝑠𝑡𝑒𝑘

∙ (66⋯66⏟    
𝑛 𝑠𝑧ó𝑠𝑡𝑒𝑘

+ 1) = 66⋯66⏟    
𝑛 𝑠𝑧ó𝑠𝑡𝑒𝑘

∙ 66⋯6⏟  
𝑛−1 𝑠𝑧ó𝑠𝑡𝑒𝑘

7 

 

Zadanie 2. Wykaż, że 44⋯44⏟    
𝑛 𝑐𝑧𝑤ó𝑟𝑒𝑘

88⋯8⏟  
𝑛−1 ó𝑠𝑒𝑚𝑒𝑘

9 = 66⋯6⏟  
𝑛−1 𝑠𝑧ó𝑠𝑡𝑒𝑘

72 

Rozwiązanie: 

W rozwiązaniu przyjmiemy oznaczenie: 

𝐿 = 11⋯11⏟    
𝑛 𝑗𝑒𝑑𝑦𝑛𝑒𝑘

 

44⋯44⏟    
𝑛 𝑐𝑧𝑤ó𝑟𝑒𝑘

88⋯8⏟  
𝑛−1 ó𝑠𝑒𝑚𝑒𝑘

9 = 44⋯44⏟    
𝑛 𝑐𝑧𝑤ó𝑟𝑒𝑘

00⋯00⏟    
𝑛 𝑧𝑒𝑟

+ 88⋯8⏟  
𝑛−1 ó𝑠𝑒𝑚𝑒𝑘

0 + 9 = 

= 44⋯44⏟    
𝑛 𝑐𝑧𝑤ó𝑟𝑒𝑘

00⋯00⏟    
𝑛 𝑧𝑒𝑟

+ 88⋯88⏟    
𝑛 ó𝑠𝑒𝑚𝑒𝑘

+ 1 = 10𝑛 ∙ 44⋯44⏟    
𝑛 𝑐𝑧𝑤ó𝑟𝑒𝑘

+ 8 ∙ 11⋯11⏟    
𝑛 𝑗𝑒𝑑𝑦𝑛𝑒𝑘

+ 1 = 

= 10𝑛 ∙ 4 ∙ 11⋯11⏟    
𝑛 𝑗𝑒𝑑𝑦𝑛𝑒𝑘

+ 8𝐿 + 1 = 4 ∙ 10𝑛𝐿 + 8𝐿 + 1 = 4 ∙ ( 99⋯99⏟    
𝑛 𝑑𝑧𝑖𝑒𝑤𝑖ą𝑡𝑒𝑘

+ 1)𝐿 + 8𝐿 + 1 = 



= 4 ∙ (9 ∙ 11⋯11⏟    
𝑛 𝑗𝑒𝑑𝑦𝑛𝑒𝑘

+ 1)𝐿 + 8𝐿 + 1 = 4 ∙ (9𝐿 + 1)𝐿 + 8𝐿 + 1 = 36𝐿2 + 4𝐿 + 8𝐿 + 1 = 

= 36𝐿2 + 12𝐿 + 1 = (6𝐿 + 1)2 = (6 ∙ 11⋯11⏟    
𝑛 𝑗𝑒𝑑𝑦𝑛𝑒𝑘

+ 1)

2

= (66⋯66⏟    
𝑛 𝑠𝑧ó𝑠𝑡𝑒𝑘

+ 1)

2

= 66⋯6⏟  
𝑛−1 𝑠𝑧ó𝑠𝑡𝑒𝑘

72 

 

Zadanie 3. Wykaż, że 
133⋯33⏞    
𝑛 𝑡𝑟ó𝑗𝑒𝑘

2

233⋯33⏟    
𝑛 𝑡𝑟ó𝑗𝑒𝑘

1
=
12

21
 

Rozwiązanie: 

W rozwiązaniu przyjmiemy oznaczenie: 

𝐿 = 11⋯11⏟    
𝑛 𝑗𝑒𝑑𝑦𝑛𝑒𝑘

 

133⋯33⏞    
𝑛 𝑡𝑟ó𝑗𝑒𝑘

2

233⋯33⏟    
𝑛 𝑡𝑟ó𝑗𝑒𝑘

1
=
100⋯000⏞      

𝑛+1 𝑧𝑒𝑟

+ 33⋯33⏞    
𝑛 𝑡𝑟ó𝑗𝑒𝑘

0 + 2

200⋯000⏟      
𝑛+1 𝑧𝑒𝑟

+ 33⋯33⏟    
𝑛 𝑡𝑟ó𝑗𝑒𝑘

0 + 1
=

10𝑛+1 + 10 ∙ 33⋯33⏞    
𝑛 𝑡𝑟ó𝑗𝑒𝑘

+ 2

2 ∙ 10𝑛+1 + 10 ∙ 33⋯33⏟    
𝑛 𝑡𝑟ó𝑗𝑒𝑘

+ 1
= 

=
10 ∙ 10𝑛 + 10 ∙ 3 ∙ 11⋯11⏞    

𝑛 𝑗𝑒𝑑𝑦𝑛𝑒𝑘

+ 2

10 ∙ 2 ∙ 10𝑛 + 10 ∙ 3 ∙ 11⋯11⏟    
𝑛 𝑗𝑒𝑑𝑦𝑛𝑒𝑘

+ 1
=

10 ∙ ( 99⋯99⏞    
𝑛 𝑑𝑧𝑖𝑒𝑤𝑖ą𝑡𝑒𝑘

+ 1) + 10 ∙ 3𝐿 + 2

10 ∙ 2 ∙ ( 99⋯99⏟    
𝑛 𝑑𝑧𝑖𝑒𝑤𝑖ą𝑡𝑒𝑘

+ 1) + 10 ∙ 3𝐿 + 1

= 

=

10 ∙ (9 ∙ 11⋯11⏞    
𝑛 𝑗𝑒𝑑𝑦𝑛𝑒𝑘

+ 1) + 10 ∙ 3𝐿 + 2

10 ∙ 2 ∙ (9 ∙ 11⋯11⏟    
𝑛 𝑗𝑒𝑑𝑦𝑛𝑒𝑘

+ 1) + 10 ∙ 3𝐿 + 1

=
10(9𝐿 + 1) + 10 ∙ 3𝐿 + 2

10 ∙ 2 ∙ (9𝐿 + 1) + 10 ∙ 3𝐿 + 1
= 

=
90𝐿 + 10 + 30𝐿 + 2

180𝐿 + 20 + 30𝐿 + 1
=
120𝐿 + 12

210𝐿 + 21
=
12(10𝐿 + 1)

21(10𝐿 + 1)
=
12

21
 

 


