Marian Maciocha

Rozwiazania zadan dla Czytelnikow

TRUDNE WYRAZY

Zadanie ,,OSIEM LITER”:

Ile mozna utworzy¢ wyrazéw osmioznakowych takich, ze kolejne:

a) trzy pierwsze znaki sg matymi literami alfabetu tacinskiego, czwarty i pigty znak sg
cyframi, a trzy ostatnie znaki sg duzymi literami alfabetu facinskiego (litery i cyfry
mogg si¢ powtarzacé),

b) dwa pierwsze znaki sa malymi literami alfabetu tacinskiego, trzeci, czwarty, piaty i
sz6sty znak sg cyframi, a dwa ostatnie znaki sg duzymi literami alfabetu facinskiego

(litery i cyfry mogg si¢ powtarzac) ?

Rozwigzanie zadania (a):

Do obliczenia liczby wszystkich wyrazow o$mioznakowych takich, ze trzy pierwsze znaki sg
matymi literami alfabetu tacinskiego, czwarty 1 piaty znak sa cyframi, a trzy ostatnie znaki sg
duzymi literami alfabetu tacinskiego (litery i cyfry moga si¢ powtarzac) zastosujemy regute
iloczynu (,,Swiat Matematyki” nr 33).

W nastepujacych trzech krokach mozemy utworzy¢ opisany powyzej oSmioznakowy wyraz:

Krok pierwszy:

Tworzymy trdjznakowy wyraz zlozony z trzech znakoéw, ktore sg malymi literami alfabetu

tacinskiego (litery mogg si¢ powtarzac). Liczba takich wyrazéw wynosi:
3
Was =26%=17576.

Krok drugi:

Tworzymy dwuznakowy wyraz ztozony z dwoéch cyfr (cyfry moga si¢ powtarzac). Liczba

2
takich wyrazow wynosi: Wio = 102 = 100.

Krok trzeci:
Tworzymy trdjznakowy wyraz zlozony z trzech znakéw, ktore sa duzymi literami alfabetu

tacinskiego (litery moga si¢ powtarzac). Liczba takich wyrazéw wynosi:



3
Wy =26%=17576.

Zatem liczba wszystkich wyrazow o$mioznakowych takich, ze trzy pierwsze znaki sg matymi
literami alfabetu tacinskiego, czwarty 1 piaty znak sg cyframi, a trzy ostatnie znaki sg duzymi
literami alfabetu tacinskiego (litery i cyfry moga si¢ powtarza¢) wynosi:

17576 * 100 * 17576 = 30891577600 = 3,1 * 100

Rozwigzanie zadania (b):

Do obliczenia liczby wszystkich wyrazéw o$mioznakowych takich, ze dwa pierwsze znaki sg
matymi literami alfabetu tacinskiego, trzeci, czwarty, piaty i szosty znak s cyframi, a dwa
ostatnie znaki sg duzymi literami alfabetu lacinskiego (litery i cyfry mogg si¢ powtarzac)
zastosujemy regute iloczynu.

W nastepujacych trzech krokach mozemy utworzy¢ opisany powyzej o§mioznakowy wyraz:

Krok pierwszy:

Tworzymy dwuznakowy wyraz zlozony z dwoch znakéw, ktore sa matymi literami alfabetu

tacinskiego (litery mogg si¢ powtarzac). Liczba takich wyrazow wynosi:
2
Wos = 26%=676.

Krok drugi:

Tworzymy czteroznakowy wyraz ztozony z czterech znakow, ktore sg cyframi (cyfry moga si¢

powtarzac). Liczba takich wyrazow wynosi:

4
Wiy = 10*=10000.

Krok trzeci:
Tworzymy dwuznakowy wyraz ztozony z dwéch znakdw, ktore sa duzymi literami alfabetu
tacinskiego (litery mogg si¢ powtarzac). Liczba takich wyrazow wynosi:

2
W2 = 26° = 676.
Zatem liczba wszystkich wyrazow o$mioznakowych takich, ze dwa pierwsze znaki s3 matymi
literami alfabetu tacinskiego, trzeci, czwarty, piaty 1 szosty znak sg cyframi, a dwa ostatnie
znaki sg duzymi literami alfabetu tacinskiego (litery i cyfry moga si¢ powtarzac¢) wynosi:
676 * 10000 * 676 = 4569760000 ~ 4,6 * 10° .



Zadanie ,, ... ZE ZNAKAMI”:

Obliczy¢ liczbe wyrazow osmioznakowych, ktdre mozna utworzyc¢:

a)

b)

d)

ze wszystkich, z mozliwos$cig powtdrzen, matych liter alfabetu tacinskiego

{a,b,c,d, e, f, g hijklmnonpaqrstuvwXy,z}

ze wszystkich, z mozliwoscig powtorzen, matych i duzych liter alfabetu tacinskiego
{a,b,c,d e f g hijkl,mnonpaqrstuv,wxyzABCDEFG,H,
LJL,K L MNOPQR,STUVWXY,Z}

ze wszystkich, z mozliwos$cig powtdrzen, duzych liter alfabetu tacinskiego
{A,B,C,D,E,F,G,H, I,J,K,L,M,N,O,P,Q,R, S, T,U,V,W, X, Y, Z}

oraz cyfr{0, 1, 2,3,4,5,6, 7, 8, 9},

ze wszystkich, z mozliwoscig powtorzen, matych i duzych liter alfabetu tacinskiego
{a,b,c,d, e fgnhijklmnonpqrstuv,wxyzABCDEFG,H,
LJ,K,L,LM,N,O,P,Q,R,S, T,U,V,W, X, Y, Z}

oraz cyfr {0, 1, 2, 3,4,5,6,7, 8, 9};

ze wszystkich, z mozliwos$cig powtorzen, matych i duzych liter alfabetu tacinskiego
{a,b,c,d, e fgnhijklmnonpqrstuv,wxXyzABCDEFG,H,
LJ,K,L,M,N,O,P,Q,R,S, T,U,V,W, X, Y, Z}, cyfr {0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9}
oraz (dwudziestu czterech) znakoéw

{,@#$% % "&™*-,+=0),{}V[1<>2/,\]:}

Rozwigzanie zadania (3):

Liczba wszystkich 8 wyrazowych wariacji z powtdrzeniami 26 elementowego zbioru

{a,b,c,d, e f g nij k1l mnopaqrstuvw,Xy, 2z} wynosi:

8
Was = 26° =208827064576 ~2,1 * 10'*.

Rozwigzanie zadania (b):

Liczba wszystkich 8 wyrazowych wariacji z powtdrzeniami 52 elementowego zbioru

{a1 b1 C1 d1 e1 f! ga ha ia ja ka Ia ma na 01 pa qa r) Sa ta ua Va Wa X’ ya Z! Aa B1 Ca Da Ea F1 G1 H1
LJ, K,L,M,N,O,P,Q,R,S, T,U, V,W, X, Y, Z} wynosi:

8

Ws, =528 =53459728531456 ~ 5,3 * 10%°.



Rozwigzanie zadania (c):

Liczba wszystkich 8 wyrazowych wariacji z powtdrzeniami 36 elementowego zbioru
{A,B,C,D,E,F,G,H,I,J,K,L,M,N,O,P,Q,R,S,T,U,V,W, X, Y, 70,1, 2,3, 4,
5, 6,7, 8, 9} wynosi:

8
W3 =368 = 2821109907456 ~ 2,8 * 10%3 .

Rozwigzanie zadania (d):

Liczba wszystkich 8 wyrazowych wariacji z powtdrzeniami 62 elementowego zbioru
{a'l b1 C1 d1 e1 f’ gl hl il jl kl Il ml nl ol pl ql r, Sl tl ul Vl Wl X’ y1 Z’ A’ B1 C’ D’ E’ F1 G1 H1
LJ K LMNOPQRSTUVWXY,ZO01,234,/5,6,7, 8, 9} wynosi:

8
We, =628 =218340105584896 ~ 2,2 * 10'4 .

Rozwigzanie zadania (e):

Liczba wszystkich 8 wyrazowych wariacji z powtoérzeniami 86 elementowego zbioru
{a,b,c,d, e fghijklmnopaqrstuvwxyzABCD,EFG,H,
LJ,K,L,M,N,O,P,Q,R,STUV,WXY,Z01,23,45,6,7,89,! @, #$,
%, & *-,+=0)L{}b L] <>2/\|;}wynosi:

8
Wgs =868 =2992179271065856 ~3 * 10%° .

Zadanie ,,JEDENASCIE”:

Ile mozna utworzy¢ wyrazéw jedenastoznakowych takich, ze jedenascie znakoéw tworzacych

wyraz to kolejno:
a) cztery znaki, ktore sa matymi literami alfabetu tacinskiego (z mozliwoscig powtorzen),
cztery znaki, ktore sa duzymi literami alfabetu tacinskiego (z mozliwoscig powtorzen),

trzy znaki, ktore sg cyframi (z mozliwoscig powtorzen),



b) trzy znaki, ktore sa matymi literami alfabetu tacinskiego (z mozliwoscig powtorzen),
cztery znaki, ktore sa duzymi literami alfabetu tacinskiego (z mozliwoscig powtorzen),

cztery znaki, ktore sa cyframi (z mozliwos$cig powtdrzen) ?

Rozwigzanie zadania (a):

Do obliczenia liczby wszystkich wyrazoéw jedenastoznakowych takich, ze jedenascie znakow
tworzacych wyraz to kolejno cztery znaki, ktére sa malymi literami alfabetu lacinskiego (z
mozliwoscig powtorzen), cztery znaki, ktore sg duzymi literami alfabetu tacinskiego (z
mozliwo$cig powtdrzen), trzy znaki, ktore sg cyframi (z mozliwos$cig powtorzen), zastosujemy
regule iloczynu. W nastepujacych trzech krokach mozemy utworzy¢ opisany powyzej
jedenastoznakowy wyraz:

Krok pierwszy:

Tworzymy czteroznakowy wyraz ztozony z czterech znakow, ktore sag matymi literami alfabetu
tacinskiego (z mozliwos$cig powtorzen). Liczba takich wyrazéw wynosi:

4
Wos = 26* = 456976.

Krok drugi:

Tworzymy czteroznakowy wyraz ztozony z czterech znakdw, ktore sa duzymi literami alfabetu

tacinskiego (z mozliwos$cig powtorzen). Liczba takich wyrazéw wynosi:
4
W = 26% = 456976.

Krok trzeci:
Tworzymy trojznakowy wyraz ztozony z trzech znakow, ktore sa cyframi (z mozliwoscia

3
powtdrzen). Liczba takich wyrazow wynosi:  Wio = 10° = 1000.

Zatem liczba wszystkich wyrazow jedenastoznakowych takich, ze jedenascie znakéw
tworzacych wyraz to kolejno cztery znaki, ktore sa matymi literami alfabetu tacinskiego (z
mozliwo$cig powtorzen), cztery znaki, ktdre sg niepowtarzajacymi si¢ duzymi literami alfabetu
tacinskiego (z mozliwos$cig powtdrzen), trzy znaki, ktore sg cyframi (z mozliwos$cia powtdrzen)
WYNOSi:

26% * 26* * 10% = 26% * 10° = 208827064576000 ~ 2,1 * 104 .



Rozwigzanie zadania (b):

Do obliczenia liczby wszystkich wyrazoéw jedenastoznakowych takich, ze jedenascie znakow
tworzacych wyraz to kolejno trzy znaki, ktére sa matymi literami alfabetu tacinskiego (z
mozliwoscig powtorzen), cztery znaki, ktore sg duzymi literami alfabetu tacinskiego (z
mozliwoscig powtorzen), cztery znaki, ktore sa cyframi (z mozliwoscig powtorzen),
zastosujemy regute iloczynu. W nastepujacych trzech krokach mozemy utworzy¢ opisany
powyzej jedenastoznakowy wyraz:

Krok pierwszy:

Tworzymy troéjznakowy wyraz ztozony z trzech znakow, ktore sg matymi literami alfabetu
tacinskiego (z mozliwos$cig powtorzen). Liczba takich wyrazéw wynosi:

3
Wy =26°=17576.

Krok drugi:

Tworzymy czteroznakowy wyraz ztozony z czterech znakdw, ktore sa duzymi literami alfabetu

tacinskiego (z mozliwos$cig powtorzen). Liczba takich wyrazéw wynosi:
4
Wy = 26% = 456976.

Krok trzeci:

Tworzymy czteroznakowy wyraz zlozony z czterech znakoéw, ktore sa cyframi (z mozliwo$cia
4
powtdrzen). Liczba takich wyrazow wynosi:  Wio = 10* = 10000.

Zatem liczba wszystkich wyrazow jedenastoznakowych takich, ze jedenascie znakow
tworzacych wyraz to kolejno trzy znaki, ktore sa malymi literami alfabetu tacinskiego (z
mozliwo$cia powtorzen), cztery znaki, ktore sa niepowtarzajacymi si¢ duzymi literami alfabetu
facinskiego (z mozliwoscig powtdrzen), cztery znaki, ktore sa cyframi (z mozliwos$cig
powtorzen) wynosi:

263 * 26* * 10% = 26" * 10* = 80318101760000 = 0,8 * 10%* .



