Jacek Kredenc

Trygonometria — rozwigzanie zadania dla Czytelnikéw

Zadanie 1. Wyznacz dokfadng warto$¢ nastepujacych funkcji trygonometrycznych:
sin 15% cos 15°% tan 15% sin 165°% cos 165° i tan 165°.

Rozwigzanie:
sin 15° = sin (45° —30°) = sin 45° - cos 30° — cos 45° - sin 30° =
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sin 165° = sin (180° — 15%) = sin 15° = ¥2
cos 165° = cos (180° — 15%) =— cos 15° =— \/EZ—\/E
tan 165° = tan (180"~ 15%) = tan 15" = (2=\3) =\3 -2

Zadanie 2. Wyprowadz wzory na sin 3a; cos 3a i tan 30, zaktadajgc, ze znamy
wartosc¢ funkciji: a) sina, b) tan a.

Rozwigzanie:

sin 3a.=sin(2a+ o) = sin 20 cos a.+ cos 20.- sin 0. = 2sin 0. cos o.* cos o+ (cosza—szn (x) - sin o=
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= 2sin o cos“o.+ cos-a. - sin o.— sin o = 3sin o, - cos=o.— sin o, = sin o 3cos“a — sin"a

Ostatecznie
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cos 3a.=cos(2a+ a) = cos 20.- cos o.— sin 20, sin o, = (cosza—sm a)-cos o—2sin o.: cos o Sin o=
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Ostatecznie
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Aby obliczy¢ tan(3 o) musimy zatozy¢, ze a+ 3 +kn gdziek € Z . \Wowczas
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Ostatecznie

ran 30 = 3tan o—tan o,
1-3tan’a.

Teraz wyznaczymy wartosci funkcji dla 3a.

a) Wyznaczmy funkcje cosinus i funkcje tangens przy zatozeniu, ze znamy
wartos¢ funkcji sinus

Aby znalez¢ funkcje cosinus zastosujemy wzér jedynkowy

sin“a+ cos?a = 1

cos?a= 1 —sin’a

cosa=s-\/1—sin2a gdzie s=1 gdy o €<=3+2kn; 3+2kn> lub s=-1
gdy o €<Z+2km; 3+ 2kn >

Teraz wyznaczmy funkcje tangens. Jak poprzednio zaktadamy, ze
o#3+kn gdziek € Z \Wowczas
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gdzie s jak wyzej

tan o =

W takim razie
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sin 3a=sin o 3cosco.—sin“o)=sino(3(1—sin"a)—sin"a)=sina(3—3sin"o—sin"a )=
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Ostatecznie
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cos 3a.=cos a (cosza —3sin a) =
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Ostatecznie
cos 30=s" \/1 —sin“a (1 — 4Sin2)

gdzie s jak wyzej.

Oczywiscie wszedzie gdzie wystepuje funkcja tangens obowigzuje zatozenie
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b) Opiszmy teraz funkcje sinus i cosinus za pomoca funkcji tangens. Zacznijmy od
WZOru fano, =S¢

cos o

Z tego wzoru wynika, ze sin a.=tan o cos o i cos o= 342
PoniewaZz wystepuje dzielenie przez tan o musimy zatozy¢, ze a# 2 gdziek € Z
Wykorzystajmy teraz wzor jedynkowy
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sin“o+ cos“a =1
Podstawmy za sinus otrzymane powyzej wyrazenie
tan*o.- cos?0.+ cos®a = 1

cos®a. (tan2a+ 1) =1
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Podobnie podstawiajgc do wzoru jedynkowego wyrazenie na cosinus otrzymujemy
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Oczywiscie znaki wyrazenia po stronach prawych zalezg od rozwartosci kata a
| wreszcie mamy
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Zadanie 3. Wyznacz wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata
wiedzac, ze o jest katem rozwartym oraz:

a) Sina=§8; b) tan(xz—%

Rozwigzanie:
; =3
a) dla sino =g
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Korzystajgc ze wzoru jedynkowego mamy
sin“a.+ cos?o. = 1
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Poniewaz kat jest rozwarty wiec cos o =— V59
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b) dla tan o =—1—30

_ sina ; sin a, —10
fan a.= 2 =, WIEC
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Otrzymane wyrazenie po prawej stronie wstawmy do wzoru jedynkowego

%cosza + cos?o =1

%cosza =1
20y = 9
cos’a = 155
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cos O =% 09

Poniewaz kat o jest rozwarty wiec
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cos A= 109

Wyznaczmy jeszcze ze wzoru jedynkowego funkcje sinus
2209 _

sin"o+ 155 = 1
nla=1—-2 = 100

sin“o.= 1 =355 = 159

Ostatecznie sin a =200




