Marian Maciocha

Zelazny sklad — rozwiazanie zadania dla Czytelnikéw

Zadanie:

W pewnym klubie pitki noznej uprawnionych do gry w barwach tego klubu jest 19
zawodnikéw: 3 bramkarzy, 7 obroncéw, 5 pomocnikéw i 4 napastnikéw. Sposréd tych 19
zawodnikow pieciu pitkarzy jest w takiej formie sportowej i ich wystep w podstawowym
sktadzie druzyny nie budzi zadnych watpliwosci. Tych pigciu pitkarzy, ktérzy sg w tak
znakomitej formie sportowej, ze ich wybdr do podstawowej jedenastki jest pewny, to jeden
bramkarz, dwéch obroncéw, jeden pomocnik i jeden napastnik. Obliczy¢ na ile sposobéw
mozna wybra¢ 11 zawodnikéw do podstawowego sktadu druzyny tego klubu, jesli wiadomo,

ze trener zdecydowat, ze druzyna rozpocznie mecz w ustawieniu:

a) 3-4-3,
b) 4-3-3,
) 4-4-2,
d)y 5-4-1.

a — Rozwigzanie:

Wykorzystamy regute iloczynu (,Swiat Matematyki” nr 34). Wybér 11 zawodnikéw do

podstawowego sktadu druzyny trener moze przeprowadzi¢ w czterech krokach.

Krok pierwszy: Trener wybiera bramkarza. W klubie jest trzech bramkarzy, ale jeden z nich
jest w takiej formie, ze jego wybér przez trenera nalezy uzna¢ za oczywisty. Liczbe
mozliwych wyboréw bramkarza obliczymy z wykorzystaniem reguty iloczynu. Wybor
jednego bramkarza, czyli zrobienie pierwszego kroku, trener moze przeprowadzi¢ w dwdéch

etapach.

Krok pierwszy. Etap pierwszy: 7 posrdéd jednego, bedacego w bardzo dobrej formie

bramkarza, trener wybiera jednego bramkarza. Liczba mozliwych wyboréw wynosi:
| 1 1! 1! 1!

Ci=( )= = * =1.
1 In*a-n 1r*or 11*1




Krok pierwszy. Etap drugi: Z posrdd dwoch, nie bedacych w bardzo dobrej formie

bramkarzy, trener nie wybiera zadnego bramkarza. Liczba mozliwych wyboréw wynosi:
0 2 2! 2! 2!

C,=( )= = * =1.
0 0'*@2-0)! 0!*2! 1*2!

Liczba mozliwych wyboréw bramkarza wynosi:

1 0
C *Cy=1*1=1.

Krok drugi: Trener wybiera trzech obroncéw. W klubie jest siedmiu obroncéw, ale dwéch z
nich jest w takiej formie, ze ich wybor przez trenera nalezy uzna¢ za oczywisty. Liczbe
mozliwych wyboréw obroncéw obliczymy z wykorzystaniem reguty iloczynu. Wybér trzech

obroncéw, czyli zrobienie drugiego kroku, trener moze przeprowadzi¢ w dwdch etapach.

Krok drugi. Etap pierwszy: 7 posréd dwoch, bedacych w bardzo dobrej formie obroncow,

trener wybiera dwdéch. Liczba mozliwych wyboréw wynosi:

2 2 2! 2! 2!
C,=( )= = * =1.
2 202 2=2)!  21*0!  21*1

Krok drugi. Etap drugi: 7 pos$réd pozostatych pigciu, a nie bedgcych w bardzo dobrej formie

obroncéw, trener wybiera jednego obronce. Liczba mozliwych wyboréw wynosi:
| 5 5! 5! 5*41

CS =( ): = * =5.
1 IN*G-1)! 1!1*40 1*4!

Liczba mozliwych wyboréw obroncéw wynosi:

2 1
C, *Cs =1*5=35.

Krok trzeci: Trener wybiera czterech pomocnikéw. W klubie jest pieciu pomocnikéw, ale

jeden z nich jest w takiej formie, ze jego wybdr przez trenera nalezy uznaé za oczywisty.



Liczb¢ mozliwych wyboréw pomocnikéw obliczymy z wykorzystaniem reguly iloczynu.
Wybdr czterech pomocnikéw, czyli zrobienie trzeciego kroku, trener moze przeprowadzi¢ w

dwoch etapach.

Krok trzeci. Etap pierwszy: Z po$rdd jednego, bedacego w bardzo dobrej formie pomocnika,

trener wybiera jednego. Liczba mozliwych wyboréw wynosi:

1 1 1! 1! 1!
C,=( )= = * =1.
1 1n*a-1! 1! *0! 11*1

Krok trzeci. Etap drugi: 7 pos$réd pozostatych czterech, a nie bedacych w bardzo dobrej

formie pomocnikéw, trener wybiera trzech pomocnikéw. Liczba mozliwych wyboréw

WYynosi:
3 4 4! 4! 4 * 31
Ci=( )= = * =4,

3 31*@4-3)! 3r*1!  31*]
Liczba mozliwych wyboréw pomocnikéw wynosi:

1 3
C, *Cy =1%4=4.

Krok czwarty: Trener wybiera trzech napastnikéw. W klubie jest pi¢ciu napastnikdéw, ale
jeden z nich jest w takiej formie, ze jego wybor przez trenera nalezy uznaé za oczywisty.
Liczb¢ mozliwych wyboréw napastnikéw obliczymy z wykorzystaniem reguty iloczynu.
Wyb6ér trzech napastnikéw, czyli zrobienie czwartego kroku, trener moze przeprowadzi¢ w

dwoch etapach.

Krok czwarty. Etap pierwszy: 7 posrdd jednego, bedacego w bardzo dobrej formie

napastnika, trener wybiera jednego. Liczba mozliwych wyboréw wynosi:

1 1 1! 1! 1!
C,=( )= = * =1.
1 1M*a-1m 1! *0! 11 *1




Krok czwarty. Etap drugi: 7 posréd pozostatych trzech, a nie bedacych w bardzo dobre;j

formie napastnikéw, trener wybiera dwoch napastnikéw. Liczba mozliwych wyboréow

Wynosi:
2 3 3! 3! 3 %2l
Cy=( )= = * =3.

2 20%(3-2)  2t*11 21*1]
Liczba mozliwych wyboréw napastnikow wynosi:

1 2
C *C3 =1*%3=3.

Z reguly iloczynu otrzymujemy liczbe mozliwych wyboréw sktadu druzyny:
1 *#5%4%*3=60.

a — Odpowiedz: Trener moze wybra¢ podstawowy sktad druzyny na 60 sposobow.

b — Rozwigzanie:

Przeprowadzajac takie samo rozumowanie jak w punkcie a otrzymujemy:

1 0 2 2 1 2 1 2

C *¥Cy #Cy *Cs* Cy *¥Cy *¥Cy *C3* =

NEd—D!  01*2-0) 21%Q2-2)! 2!%(5-2)!

I! 4! I! 3!

& & & *k —

I*a-1)! 21 %4 -2)! I*{a-1! 21 % (3 -2)!

1! 2! 2! 5! 1! 4! 1! 3!




1! *0! 0! *2! 21 *0! 21 * 3! 1!*0! 21 %21 1! *0! 20 * 11

1 2! 2! 5 %4 %3] 1 4 %3 %21 1 3*21

— * * * * * * k —

I*1 1*2! 21 %1 2*%1*30 1*1 2*%1*20 1*1 21%]

=] *]F]HFSH2E]*F2HFF]*3=180.

b — Odpowiedz: Trener moze wybra¢ podstawowy sktad druzyny na 180 sposobdw.

¢ — Rozwigzanie:

Przeprowadzajac takie samo rozumowanie jak w punkcie a otrzymujemy:

1 0o 2 2 1 3 1 1
Ci*Cy *Cy *Cs® Cp *Cy *Cp *C3* =

I! 2! 2! 5!

— % * * *

IM*{I-1)! or*@2-0)! 212 (2-2)! 21 % (5-2)!

1! 4! 1! 3!

k k * * —

D=1 31*@=3) 1*d-1)! 11*3=1)!

I! 2! 2! 5! 1! 4! 1! 3!

I *0! 0! *2! 2% 0! 21 % 3! I!*0! 311! I *0! I *21

1 2! 2! 5 %4 %3] 1 4 * 31 1 3*21

— * * * * * * k —

I*1 1*2! 21 %1 2*1=*30 1*1 3t*1! 1*1 1%*2!

=1 *]1*]*FS*2HE]*4%] *3=120.



¢ — Odpowiedz: Trener moze wybra¢ podstawowy sktad druzyny na 120 sposobow.

d — Rozwigzanie:

Przeprowadzajac takie samo rozumowanie jak w punkcie a otrzymujemy:

1 0o 2 3 1 3 1 0
Ci*Cy *Cy *Cs* Cp *¥Cy *Cp *C3* =

I! 2! 2! 5!

— *k * * *

IM*1-1)! or*@2-0)! 212 (2-2)! 3% (5-3)!

1! 4! 1! 3!

* * * * —

I*a-1! 31%(4-3)! I*a-1)! 0! *@3-0)!

I! 2! 2! 5! 1! 4! I! 3!

I *0! 0! *2! 2% 0! 3121 I!*0! 311! I *0! 0! * 3!

1 2! 2! S*4 %3] 1 4 * 3| 1 3!

— k k * * * * % —

I1*1 1%*2! 21 %1 311 *2 1*1 =1t 1*1  1*3!

=] *]*]*S*2E]*4%] %] =40.

d — Odpowiedz: Trener moze wybra¢ podstawowy sktad druzyny na 40 sposobdw.




