Dla twércy

Zadanie 1.
Wyznacz: f + g; f — g; f - g; f /g i okresl ich dziedziny dla:
a) f)=x242x%g(x)=3x2—1 b)f(x)=V3—-x9x) =Vx2 -1

Rozwiazanie:

a) f(x)=x?+2x?=3x% Dziedzing s3: x € R
g(x) = 3x?% — 1; Dziedzing s3: x € R;
f+9g=3x*+3x?—-1=6x%-1; Dziedzingsg x €R;
f—g=3x*—(Bx?—-1)=3x*-3x>+1=1; Dziedzingsa x €R
frg=0Bx?- (Bx?-1) =9x* - 3x% Dziedzingsa x €R
f_ 3x?
g 3x2—1
3x2—1+0
3x2 #1

Dziedzing sg

b) f(x)=v3—x

Dziedzing sg
x<3

gx) =+x* -1
x2—1>0
x—Dxx+1) =
x—1<0 AN x+1<0) V (x—1=20 A x+1=0)
x<1 A x<-1) V x=1 AN x=-1)
x<-1 Vv x=>1
Dziedzing sg

x<-1 Vv x=>1
f+9=V3—-x++x2—-1; dziedzingsa x € (—oo; —1) U(1;3)
f—g=vV3—x—+x?>—1; dziedzingsa x € (—oo; —1) U (1;3)
frg=V3—x-Jx2-1=/B-x)x?-1) =-x3+3x2+x-3

B-x)x*-1)=>0




B—-—x)(x—-Dx+1)=0
B-—x20Ax—-120Ax+120V@B—-—x=>20Ax—1<0Ax+1<0)V
VB-x<0Ax—120Ax+1<0)V@B-x<0Ax—-1<0Ax+1=0)

x<3AxZ21Ax=>2-1DVE<3Ax<IAx<-1)V(x=23Ax=>21Ax<-1)

Vx=23Ax<1Ax=-1)

1<x<3Vx<-—1VsprzecznosS¢V sprzecznosc¢

Dziedzing s3
x € (—o0; —1) U (1; 3)
f Vv3-x |3-x
g VxZ—1 (x*-1
Dziedzing s3
x € (—o0; —=1) U (1; 3)
Zadanie 2.

Wyznacz f°g; g°f; f°f; g°g i okredl ich dziedziny dla:

a) f(X)=3x+5 gk)=x*—x; b)f(x)=vx+1; gx)=4x-3
o f)=+vx; gx)=V1-x

Rozwigzanie:

a) f(x)=3x+5 dla x€R
g(x) =x*—x dla x €R,
feg=rf(g(x)=f(x?*-x)=3(x*-x)+5=3x*-3x+5 dla x€ER
g°f=g(f(x))=g(3x+5)=(3x+5)2—(3x+5)=9x2+30x+25—3x—5
=9x2+27x+20 dla x €ER
fr=ff(x)=fBx+5) =3Bx+5)+5=9x+15+5=9x+20 dla
X €ER
9°9=9(9(®) =gx? —x)=(?—x)? - (* —x) =x*—2x3 +x? —x* +x =
=x*-2x3+x dla x€R
b) f(x)=vx+1; dla x>-1
g(x) =4x —3 dla x € R;

fog=r1(gx)=flx-3)=y@x—-3)+1=Vax—2; dla x>
9°f=9(fx0)=g(Vx+1)=4Vx+1-3 dla x=-1

r=ffx)=fWx+1)=Jvx+1+1 dla x = -1

g°g=g(g(x))=g(4x—3)=4(4x—3)—3:16x—12—3=16x—15 dla
XER

N =

c) f(x)=+x; dla x>0
gx)=V1—x; dla x<1;



feg=rFg)=f(VT—x)= VT—x=%1T—x dla x<1
Cf=g(f()) =g(Vx) = [1—vx dla 0<x<1
f°f=f(f<x>)=f(ﬁ)=ﬁ=</z dla x>0

9°9=9(g(0) =g(¥T—x)= J1-¥T—x dla 0<x<1

Zadanie 3.
Wyznacz f°g°h dla: f(x) = Vx — 3; g(x) = x% h(x) = x3 + 2
Rozwigzanie:
f(x) =vx—=3; dla x>3
g(x) =x% dla x€R
h(x) =x3+2; dla x€R

fogeh = £ (g(h())) = f(g(® +2)) = F((° +2)?) = f(x® +4x% + 4)
= J(x®+4x3 +4) —3=+/x6+4x3+4—3

=+x°+4x3+1 dla —<3/\/§+2>2x V—<3,/2—\/§>SX

Zadanie 4.
Zapisz podang funkcje w postaci f o g dla:

a) F(x) = (2x +x*)% b) F(x) = cos? x
Rozwigzanie:

a) F(x) = (2x + x?)*

flx) =x*
g(x) = 2x + x?
b) F(x) = cos?x
fx) =x?

g(x) =cosx

Zadanie 5.



Na podstawie wartosci podanych w tabeli oblicz wartos¢ wyrazenia:

a) flg);  bg(f);  of(f@W);  dglg®); e geof?);
b) f) fog(6)
X 1 2 3 4 5 6
f(x) 3 1 4 2 2 5
g(x) 6 3 2 1 2 3

Rozwigzanie:

a) f(g(1))=5
b) e)gef(3)=1

b) g(f (1) =2 o f(f(1) =4 d) g(g(1) =3

f)feg(6) =4



