Witold Bednarek — szkic rozwigzania

Pochdd funkcji
Zadanie 1.

Znajdz tangens kata ostrego, pod jakim przecinajg sie wykresy funkcji f(x) = x? i g(x) =
x3 dla x € R w punkcie P(1;1).

Rozwiazanie

Niech a i B oznaczajg katy, ktére tworzg z osig OX styczne do wykreséw funkcji fi g w punkcie
P(1; 1). Poszukiwany kat oznaczmy przez y. Mamy

tana = f'(1) =2, bo f'(x) =2x
tanf = g'(1) =3, bo g'(x) = 3x?
Zatem

. — tan( )= tanf —tana  3-2 1
any = tan(f —a " 1+tanftana 1+4+3-2 7

Zadanie 2.

Uzasadnij, ze wykresy funkcji f(x) =+vx i g(x) = E—x przecinajg sie pod katem

prostym.
Rozwigzanie

Punkt wspdlny wykresow to PG; %) (dlaczego?). Obliczamy wspdtczynniki kierunkowe

ky 1 k, stycznych:

=1 bo f == i f/3)=—==1
=1, 0 X)=—— 1 —_) = — =
! 2vx AT
7
Oraz
-1 1 1
ky=-1, bo g'(x) = ——— i g’(—)z——:—l
L 71
2 X 2 4

W konsekwencji k; - k, + 1 = 0, co oznacza prostopadtos¢ tych stycznych.



Oto ilustracja graficzna
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Zadanie 3.

Udowodnij twierdzenie Lagrange’a, czyli wzér %z}”(c) (przy odpowiednich

zatozeniach), zawarty w artykule ,,Podstawowe twierdzenie rachunku rézniczkowego.
Wskazowka

Przyjmij

glx) = %- (x—a)—f(x)+ f(a) dla x € {a;Db).

Sprawdz, ze tak okreslona funkcja g spetnia zatozenia twierdzenia Rolle’a i zastosuj to
twierdzenie.



Zadanie 4.

Stosujac twierdzenie Lagrange’a, udowodnij nieréwnos¢ Bernuliego:
A+t)">1+mt dla te(—1; ©)\{0} i m>1

Wskazéwka

Rozwaz funkcje f(x) = x™ dla x > 0 oraz rozwaz dwa przypadki

l.a=1,b=1+t dla t>0

2.a=1+t,b=1 dla —1<t<0



