Jacek Kredenc

Odkryj cechy

W artykule Ciekawe cechy udowodnilismy pewne cechy podzielnosci przez 7; 11 i 13.
Tym razem problem jest juz trudniejszy. Sprébuj samodzielnie sformutowac i
udowodni¢ ceche podzielnosci przez:

a) 17

b) 19

c) 23

Rozwiazanie:
Ad. a)
Wykorzystajmy przedstawione w artykule Ciekawe cechy dowody.

Niech a = 10x + y. Nalezy dobra¢ naturalng liczbe k, taka by (x — ky) byto podzielne przez
17 i liczba a tez byta podzielna przez 17. Warunek, ze 17|(x — ky) oznacza, ze istnieje pewna
naturalna liczba p o tej wtasnosci, ze x — ky = 17p. Oznacza, to, ze x = 17p + ky

10x = 170p + 10ky
10x +y =170p + y(10k + 1)

Aby liczba 170p + y(10k + 1) byta podzielna przez 17, to liczba (10k + 1) tez musi sie dzieli¢
przez 17. Warunek ten jest spetniony dla k = 5.

Ceche podzielnosci przez 17 mozna sformutowaé nastepujaco:

Liczba a postaci a = 10x + y jest podzielna przez 17, gdy x — 5y dzieli sie przez 17.
Ad. b)

Wykorzystajmy przedstawione w artykule Ciekawe cechy dowody.

Niech a = 10x + y. Nalezy dobra¢ naturalng liczbe k, takg by (x — ky) byto podzielne przez
19 liczba a tez byta podzielna przez 17. Warunek, ze 19|(x — ky) oznacza, ze istnieje pewna
naturalna liczba p o tej wtasnosci, ze x — ky = 19p. Oznacza, to, ze x = 19p + ky

10x = 190p + 10ky
10x +y =190p + y(10k + 1)

Aby liczba 190p + y(10k + 1) byta podzielna przez 19, to liczba (10k + 1) tez musi sie dzieli¢
przez 19. Warunek ten jest spetniony dla k = 17.

Ceche podzielnosci przez 19 mozna sformutowac nastepujgco:

Liczba a postaci a = 10x + y jest podzielna przez 19, gdy x — 17y dzieli sie przez 19.



Ad. c)
Wykorzystajmy przedstawione w artykule Ciekawe cechy dowody.

Niech a = 10x + y. Nalezy dobra¢ naturalng liczbe k, taka by (x — ky) byto podzielne przez
23 i liczba a tez byta podzielna przez 23. Warunek, ze 23|(x — ky) oznacza, ze istnieje pewna
naturalna liczba p o tej wtasnosci, ze x — ky = 23p. Oznacza, to, ze x = 23p + ky

10x = 230p + 10ky
10x +y = 230p + y(10k + 1)

Aby liczba 230p + y(10k + 1) byta podzielna przez 23, to liczba (10k + 1) tez musi sie dzieli¢
przez 23. Warunek ten jest spetniony dla k = 16.

Ceche podzielnosci przez 23 mozna sformutowac nastepujgco:

Liczba a postaci a = 10x + y jest podzielna przez 23, gdy x — 5y dzieli sie przez 23.



