Jacek Kredenc
Liczby Fibonacciego

Stosujac zasade indukcji matematycznej, dla wyrazéw ciggu Fibonacciego, wykaz, ze dla kazdej
liczby naturalnejn = 1 prawdziwa jest rownosé:

a) itfatfit ot fu=/fo2a—1
b) i+ fs+fs+ 7 fan-1 = fon
o fotfatfet -+ fon=/fons1—1
Uwaga!!!l W zadaniu c). byt btad zapisu uniemozliwiajgcy rozwigzanie zadania.

Rozwigzania
Ad. a)

1) Sprawdzamy prawdziwos¢ wzorudlan =1
LLfi=1
P firo—1=f;—-1=2-1=1
L=P
2) Sprawdzamy, czy spetniony jest warunek indukcyjny; to znaczy, czy z zatozenie, ze dla
pewnego k = 1 rownosé
hth+tfttfi=fria—1
Implikuje réwnosé
fith+ft ot fit fior = fornz— 1= froz — 1
Zacznijmy przeksztatcanie od strony lewe;j:
L=fH+fa+fz+t -+ fi +fer

z zatozenia indukcyjnego

=(fitfotfat -+ fi)+ fre = fraz — 1
+ fr+1 = frrr + frez — 1

z definicji ciagu f
= (fk+1 + fk+2) -1 = fkez—1=P

Co konczy dowdd

Ad. b)
1) Sprawdzamy prawdziwo$¢ wzorudlan =1
L: fl = 1
Pifoa=fi=1

L=P



2) Sprawdzamy, czy spetniony jest warunek indukcyjny; to znaczy, czy z zatozenie, ze dla
pewnego k = 1 rownosé
fitfatfs++ far-1 = for
Implikuje réwnosé
htfstfs+ o+ fogr + fz(k+1)—1 = fz(k+1)
Zapiszmy teze troche prosciej
fitfstfst+ -+ fake1 + foks1 = fonae

Zacznijmy przeksztatcanie od strony lewe;j:

L=fi+fs+fs+ -+ fak-1t farsa

z zatozenia indukcyjnego

=(fitfatfst -t foro1) + fansr = fok
z definicji ciagu f
+f2k+1 2 f2k+2 =P

Co konczy dowdd

Ad. c)

1) Sprawdzamy prawdziwos¢ wzorudlan =1
Lfza=fa=1
P:f2.1+1_1:f3_1:2_1:1
L=P
2) Sprawdzamy, czy spetniony jest warunek indukcyjny; to znaczy, czy z zatozenie, ze dla
pewnego k = 1 rownosé
fotfatfet -+ far = fors1 — 1
Implikuje réwnosé
fotfatfet -+ fax + fageen) = Foern+1 — 1
Zapiszmy teze troche prosciej
faotfatfet -+ far + fokrz = forez — 1
Zacznijmy przeksztatcanie od strony lewe;j:
L=fi+fat+fe+ -+ fax T farsz
z zatozenia indukcyjnego

=2+ fatfot T far) + foks = fars1 — 1
z definicji ciagu f

+ farvz = (faksr + fan2) — 1 = fak4z —1=P,
co konczy dowdd.



