Zadanie:Witold Bednarek
Rozwigzanie: Jacek Kredenc

Na olimpiade

Zadanie 1

L . 1
Rozwigz réwnanie [x] = Sxt+4

Zadanie 2
Niech n > 1 bedzie dang liczbg naturalng. Wykaz, ze rownanie: [x] = %x ma doktadnie n
rozwigzan

Zadanie 3
Wykaz, ze dla dowolnej liczby rzeczywistej a zachodzi rowno$é [a] + [a + %] + [a + 2] = [3a].

Rozwigzania

Zadanie 1.
x=8

Zadanie 2.
Rozwigzanie:

Niech x= m+a, gdzie m jest liczba catkowita, a liczba o spelnia warunek 0 < a < 1
Wowczas zachodzi

[x] =m
Wiec
n
m= x
n+1
skad
n+1
X = m
Z definicji cze$ci caltkowite] mamy
n+1
m < m<m+1
n
Powyzszg nierdwno$¢ podwojng mozna rozbi¢ na dwie nierdwnosci pojedyncze

n+1 . n+l
m < ——mi ——m<m+ 1
Przeksztat¢my pierwsza nieréwnosc¢:
n+1
n
nm<nm-+m
0<m
A teraz drugg nierownos¢
n+1

m < m

m<m-+1

nm+m<mn+n

m<n

Z otrzymanych warunkéw i z warunku, Zze m jest liczbg catkowita wynika, Ze m moze by¢ zerem lub
dowolng liczbg naturalng mniejszg od n, a takich liczb jest n-1, co konczy dowod.



Zadanie 3
Niech a= m+a, gdzie m jest liczba catkowita, a liczba o spelnia warunek 0 < a < 1
Rozpatrzmy trzy przypadki:

Przypadek 1
Niech

O<0L<l
- 3
Wowczas
[a] =m
[a+§]=[m+a+§]=m,bo a+§<1

[a+§] = [m+a+§] =m, b0a+§< 1
wiec
1 2
[a] + [a+§] + [a+§] = 3m
[3a] = [3(m+a)] =[3m+3a] =3m,bo3a<1
Lewa strona roOwna si¢ prawej

Przypadek 2
Niech

1< <2
3=4%3
Wowczas
[a] =m

[a+3]=[m+a+;]=mbo-<a+:<1

[a+3=[m+a+]=m+1,bol<a+2<1=
3 3 3 3
wigc
1 2
[a]+[a+§]+[a+§] =3m+1
[3a] = [3(m+a)] =[3m+3a]=3m+1,bol < JBa<?2
Lewa strona rowna si¢ prawej

Przypadek 3
Niech

2< <1
3_a

Wowczas
[a] =m
[a+3]=[m+a+i=m+1Lbo l<a+i<l:

[a+3]=[m+a+3]=m+1, bol-<a+2<12
3 3 3 3 3
wigc

1 2 _
[a]+[a+§]+[a+§]—3m+2



[3a] = [3(m + )] = [3m + 3a] = 3m +2,bo 2 < 3a < 2
Lewa strona rowna si¢ prawej



