Marian Maciocha

Prosta definicja

Zadanie:
Liczby x sa to takie liczby rzeczywiste, w ktérych:

13w 3t kn
x=—- ——+kn lub x=- —+— | gdzie k jest dowolng liczbg catkowita.
7 28 4

W jaki spos6b mozemy uprosci¢ powyzszg definicje zbioru liczb x ?

Pierwszy sposob rozwigzania zadania:

13w
Zajmijmy si¢ rownoscia: x =———+ kn (gdzie k jest dowolng liczbg catkowita):
7
13w 13w 13n
Xx=———+kn=———+[2+k-2)n=—-——+2n+k-2)n =
7 7 7

13n 14n yis

=———+—+k-2n=—+k-2)n=
7 7 7

Niech (k —2) = m. Poniewaz k jest dowolng liczbg catkowitg, to liczba m moze by¢ dowolng
liczbg catkowita. Zatem

T
X =——+ mmn, gdzie: m — dowolna liczba catkowita.
7

Oczywiscie nie ma znaczenia to, jakg literg oznaczymy dowolng liczbe catkowitg, dlatego
powyzszg réwnos¢ mozemy zapisa¢ w postaci:

T
x =—+ kn, gdzie: k — dowolna liczba catkowita.
7
3t kn
Zajmijmy si¢ réwnoscig: X =——+ —— (gdzie k jest dowolng liczbg catkowita):

28 4



3n kn 3n [1T+&-D]=n 3n n+k-1=n

X=- + =— + =— + =
28 4 28 4 28 4
3n i k-1Dm 3n  I=n k-1Dm 4n k-1mn
=— + + =- + + = + =
28 4 4 28 28 4 28 4
T k-Dr
= +
7 4

Niech (k — 1) = m. Poniewaz k jest dowolng liczbg catkowita, to liczba m moze by¢ dowolng
liczbg catkowitg. Zatem

T mn
X =——+ ——, gdzie: m to dowolna liczba catkowita.
7 4

Oczywiscie nie ma znaczenia to jaka litera oznaczymy dowolng liczbg catkowitg, dlatego
powyzszg rdwnos¢ mozemy zapisa¢ w postaci:

i kn
x =——+ ——, gdzie: k to dowolna liczba catkowita.
7 4

Wracamy do alternatywy:

13w 3t kn
x=—- ——+kn lub x=- —+— | gdzie k jest dowolng liczbg catkowita.
7 28 4

Réwnowazng alternatywe mozemy zapisa¢ w postaci:

T i kn
x=—+kn lub x=—+—— gdzie: k to dowolna liczba catkowita.
7 7 4
e kmn
Zajmijmy si¢ réwnoscig: x =——+ —— (gdzie k jest dowolng liczbg catkowitg).
7 4

Jesli liczbe catkowita k podzielimy przez 4, to wynikiem tego dzielenia jest pewna liczba
catkowita m i reszta z dzielenia, ktéra moze by¢ réwna: O lub 1 lub 2 lub 3. Mozemy zapisac
to w nastgpujacy sposob:



k k k

(—=m resztaO) lub (—=m resztal) lub ( —=m reszta2)
4 4 4

k
lub (—=m reszta3),

4

czyi k=4m Ilub k=4m+1 lub k=4m+2 Iub k=4m+3.

T kn
Dlatego réwnos¢: x =——+ —— (gdzie k jest dowolng liczbg catkowita) mozemy
7 4
zapisac¢ nastepujaco:
i 4dmn i (dm+ D i (4m +2)w
X=—++ Ilub x= + lub x= +
7 4 7 4 7 4

i (4m + 3)=w

Iub x= +
7 4
Stad
i i i T 21
X=—+mn Jlub xX=—+mn+— lub x=—+mn+——
7 7 4 7 4
T 3n
lub xX=—+mn+——
7 4

Co wiemy o liczbie m ?

Jesli liczba k jest dowolng liczbg catkowita, to liczba m moze by¢ dowolng liczbg catkowitg.
Oczywiscie nie ma znaczenia to jaka litera oznaczymy dowolng liczbg catkowitg, dlatego
powyzszg alternatywe mozemy zapisa¢ w postaci:

i T i i 21
XxX=—+kr lub x=—+kn+— lub x=—+kn+——
7 7 4 7 4



i 3n
lub x=—+kn+—— , gdzie: k tp dowolna liczba catkowita.
7 4

Wracamy do alternatywy:

i T kn
x=—+kn lub x=—+—— gdzie: k to dowolna liczba catkowita.
7 7 4

i otrzymujemy:

b i i b
X=—+knr lub x=—+kn lub x=—-+kn+—
7 7 7 4
T 21 o 3n
Iub x=—+kn+— lub x=—+kn+——,
7 4 7 4

gdzie: k to dowolna liczba catkowita.

Stad
T i T T 2n
x=—+knt lub x=—+kn+— lub x=—+kn+—
7 7 4 7 4
s 3n
lub x=—+kn+—— , gdzie: k to dowolna liczba catkowita.
7 4
czyli
T 4k T 4k + 1 1 4k +2
X=—+—mn lub x= + n lub x=—+ T
7 4 7 4 7 4
1 4k +3
lub x=—+ n , gdzie: k to dowolna liczba catkowita.

7 4

Liczby o postaci 4k lub (4k + 1) lub (4k +2) lub (4k +3)
(gdzie: k to dowolna liczba catkowita), to liczby catkowite.
Dlatego powyzszg alternatyw¢ mozemy zapisa¢ w postaci:



T mn
X =——+4 ——, gdzie: m to dowolna liczba catkowita.
7 4

Oczywiscie nie ma znaczenia to jaka litera oznaczymy dowolng liczbg¢ catkowity, dlatego
powyzsze zdanie mozemy zapisa¢ w postaci:

T kn

X =—+ ——, gdzie: k to dowolna liczba catkowita.
7 4

Drugi sposob rozwigzania zadania:

Poczatek drugiego sposobu rozwigzania zadania jest taki sam jak poczatek pierwszego

sposobu rozwigzania zadania:

137
Zajmijmy si¢ rownoscig: x = — + kr (gdzie k jest dowolng liczbg catkowitg):
7

137 137 137

X=———tbkr=———+[2+k-2)Jt=——+ 2m+(k-2)m =
7 7 7
137 14z T

=———+——+k-2)r=—+k-2)w =

7 7 7

Niech (k- 2) = m. Poniewaz k jest dowolng liczbg catkowitq, to liczba m moze tez by¢ dowolng liczbg
catkowitq. Zatem

T
x=——+mr, gdzie: m —dowolna liczba catkowita.
7

Oczywiscie nie ma znaczenia to jakq literq oznaczymy dowolng liczbe catkowitq, dlatego powyzszg
réownos¢ mozemy zapisa¢ w postaci:

T
X =—+kn, gdzie: k to dowolna liczba catkowita.
7
3t krx
Zajmijmy si¢ rownosciq: x = ———+ —— (gdzie k jest dowolng liczbg catkowitg):
28 4

3t krm 3 [I1+(k-1)]x 3 7w+ (k-1)n

28 4 28 4 28 4



3 T (k—1)m 37 7 (k—1)r 4 (k—1)m

= — =+ 4 = 4+ =
28 4 4 28 28 4 28 4
T (k—1)x

=—+
7 4

Niech (k — 1) = m. Poniewaz k jest dowolng liczbg catkowitg, to liczba m moze by¢ dowolng liczbg
catkowitq. Zatem

T mn
x=——+——, gdzie: mto dowolna liczba catkowita.
7 4

Oczywiscie nie ma znaczenia to jakq literq oznaczymy dowolng liczbe catkowitq, dlatego powyzszg
rownos¢ mozemy zapisac¢ w postaci.:

T krn
xX=——+——, gdzie: k—dowolna liczba catkowita.
7 4

Wracamy do alternatywy:

137 3n krm
xX=— ——+kn lub x= - — +—, gdzie k jest dowolng liczbg catkowitq.
7 28 4

Rownowazng alternatywe mozemy zapisa¢ w postaci:

T T kr
x=—++kr lub x=—+—, gdzie: kto dowolna liczba catkowita.
7 7 4

T
Niech zbiér X, bedzie zbiorem takich liczb x;, w ktérych: x;=—+kmn.
7

T
Kazda liczba x; jest rOwna sumie — 1 catkowitej wielokrotnosci liczby .
7

i kn
Niech zbiér X, bedzie zbiorem takich liczb x,, w ktérych:  xp =—+ —.
7 4



Dla kazdej liczby k podzielnej przez 4 kazda liczba x; jest rOwna sumie
T
—— 1 catkowitej wielokrotnosci liczby .
7
Zatem zbidr X jest podzbiorem zbioru X,. Dlatego alternatywe:
T T kn
x=—+kn lub x=—+—
7 7 4
mozemy zapisa¢ w prostszej postaci:
T kn

X=—+—.

7 4

Trzeci (GRAFICZNY) sposob rozwigzania zadania:

T
Na papierze w kratke przyjmujemy, ze jedna kratka oznacza — . Rysunki zamieszczono
4
w pliku SM37_Prosta_definicja_rys.jpg
13w
Na rys. 1. zaznaczamy na osi OX zbiér X, liczb x; takich, ze x;=———+kn ,
7
gdzie: k — dowolna liczba catkowita.
3n  kn
Na rys. 2. zaznaczamy na osi OX zbiér X; liczb x; takich, ze x,=——+ —
28 4
gdzie: k — dowolna liczba catkowita.
Na rys. 3. zaznaczamy na osi OX zbior X liczb x takich, ze:
3n km 13w
X=———+— lub x=-———+kn , gdzie: k — dowolna liczba catkowita.
28 4 7

Z rys. 3. wynika, ze zbidr X zbidr jest zbiorem liczb x takich, ze:

n  kn
x=—+——, gdzie: k — dowolna liczba catkowita.
7 4



